BONUSUPPGIFTER
Matematisk analys D.

De enda pa kursen. Redovisning under ldsvecka 6.

For uppgifterna nedan kan 4 bonuspoang erhallas, 2 per uppgift, vilka tillgo-
doréknas Dig pa tentan efter kursen. Redovisning gores i grupper om hogst tva,
nagon gang under lasvecka 6. Kontakta sjélva en handledare.

Nar ni redovisar skall ni vara vil férberedda, vilket speciellt betyder att ni
skall ha alla uppgifterna helt aktuella, oberoende av nir ni gjort dem. Alla
grafiska figurer skall ha lamplig titel och eventuella koordinataxlar skall vara
markerade med aktuell variabel och adekvata skalvirden skall finnas. Sjalvfallet
skall alla resultat kunna tolkas! Bada skall medverka ungefdir lika mycket vid
redovisningen/!

Uppgift 1 En timmerrdnna har i genomskarning formen av en likbent paral-
lelltrapets. Vid tillverkningen anvindes metallplatar med bredden 6 m. Hur
skall dessa bockas for att rénnan skall rymma s mycket som mojligt?
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(a) Ange tvarsnittsarean A som funktion av z och a.
(b) Se och utfér Exempel /6vning 4, veckoblad 5 innan ni gor (c).

(c) Tabellera arean A t ex for x =0:6/50:6 ,a =0: w/100: 7/2 i Matlab
och lagg virdena i en matris. Anvind kommandona mesh och contour
for att grovt lokalisera maximipunkten grafiskt.

(d) Vi skall nu bestimma maximipunkten och maximivérdet noggrannare med
en fiardig Matlab-rutin fminunc - ge help fminunc och type fminunc.

Borja med den forsta och enklaste varianten [X,FVAL|=FMINUNC(FUN,XO0)

For att bl a fa en uppfattning om vilka feltoleranser som anvénts som
"default values’ ge kommandot optimset(Q fminunc). Vill vi styra in ru-
tinen efter vara egna dnskemal, infores en tredje parameter - [X,FVAL]=
FMINUNC(FUN,X0,0PTIONS) - som bestammes med rutinen optimset.
Andra t ex felparametern TOLX till 1078, med

option = optimset('tolz’, 1e — 8)

och kor pa nytt. JAmfor resultaten i de bada kérningarna!

Téank pa att fminunc minimerar. Lat den darfér verka pa —A for att fa
maximipunkten.

Lagg mérke till att M atlab anvinder stora bokstéver pa namn i dokumeta-
tioner endast for att dessa skall sérskiljas ldttare av ldsaren. Det ar bruk-
ligt att lata ’alla’ vektorer vara kolonnvektorer i Matlab.



Uppgift 2 Produktionsplanering, optimeringsproblem

I en fabrik tillverkas tva produkter P; och P, av tva ravaror Ry och Ry. De
senare finns tillgingliga med hégst 1000 respektive 250 enheter per vecka.

Produktionen av en enhet P; kriver 1.0 enhet R; samt 0.2 enheter Ry. Pro-
duktionen av en enhet P kraver 0.5 enheter R; samt 0.5 enheter R5. Atgéngen
av R; och R, kallas u; resp us, vilka kan uttryckas i ; och x5, som &ar antal
enheter man siljer av P; respektive P, per vecka. Vi far u; = x1 + 0.5z2. Vad
blir us = ?

En enhet R; kostar k; = 0.375 — 5- 1075u;,0ch en enhet R, kostar ky =
0.75 — 10~ *us,.

Priset man kan fa for varorna P; och Py ar

p1 = 2.00 — 0.0005z; — 0.00015z5
p2 = 3.50 — 0.0002z, — 0.0015z2

Hur skall man producera for att maximera vinsten?

(a)

Formulera uppgiften matematiskt, i z1 och z2, det blir ett s k QP-problem(Quadratic
Programming). Se lite pd Matlabrutinen gquadprog redan nu for att se
vilken struktur formuleringen skall ha. Vi far direkt att vinsten per vecka
blir
vinst = x1p1 + Tap2 — (urks + usks)

Med hjilp av ett symbolbehandlande matematikprogram exempelvis M athematica
fas nu 1att

vinst = 107% - (—4.462% — 2.8z, x5 — 14.622) + 1.475x; + 2.93752,

Glom ej att formulera de s k bivillkoren: Ravarubegrénsningarna och icke-
negativa produktionsantal.

Anvind nu den ovan ndmnda rutinen quadprog for att med numerisk
metod bestimma, optimal produktion och motsvarande vinst per vecka.
Tank pa att quadprog minimerar, vilket innebér att du bor ’mata in’
—wvinst for att erhalla den 6nskade maximipunkten. Det finns mera
hjalp pa kurssidan.

Allmant innebar optimering att man forsdker utnyttja begransade resurser
pa ett i nagon mening basta satt. Exempelvis vinstmaximering, kostnadsmin-
imering, produktionsplanering inom ekonomi och organisation. Inom teknik t
ex minimering av materialatgang under givna hallfasthetsegenskaper. Ytterst
handlar det sdledes ofta om pengar. Nar skall man méanne tinka pa sadana?
Dr Samuel Johnson ger oss svaret: ‘If you have no money you should think of
nothing but money, but if you have money you should never think of money’.



