
L�osningsf�orslag till tenta 2005-08-22Matematisk analys DUppgift 1.(a) Vi g�or f�oljande omskrivningf(x) = 3x� 1 � 2x+ 1 = x+ 5(x+ 1)(x� 1) < 0o
h ser att f(x) �andrar te
ken f�ox x = �5;�1 o
h 1. Eftersom f(x) > 0f�or x > 1 f�as nuSvar:Olikheten g�aller f�or x < �5 eller �1 < x < 1(b) Vi anv�ander ett vanligt tri
k. F�orl�ang px2 + 1 � 1 med dess s k konju-gatkvantitetpx2 + 1� 1 = (px2 + 1� 1)(px2 + 1 + 1)px2 + 1 + 1 = x2px2 + 1 + 1Med hj�alp av olikheten px2 + 1 + 1 � p1 + 1 = 2 f�as nu direkt attpx2 + 1� 1 � x22 ; 8xUppgift 2. Rita �gur! Med skivformeln erh�alles� Z p21 x2dy = � Z p21 (y2 � 1)dy = �3 (2�p2)Uppgift 3. S�att p(z) = z3 � 4z2 + 4z � 3 o
h 
 = (1� ip3)=2.Eftersom p(z) = z3 � 4z2 + 4z � 3 har reella koeÆ
ienter blir �aven�
 = (1 + ip3)=2 en rot.Enligt faktorteoremet blir (z�
)(z��
) = z2�z+1 en delare till p(z). Dettager nu l�att faktoriseringenp(z) = (z2 � z + 1)(z � 3):Svar: R�otterna �ar 3 o
h (1� ip3)=2.Uppgift 4. Vi best�ammer f�orst en s k partikul�arl�osning till de inhomogenaekvationerna o
h d�arefter den allm�anna l�osningen till de homogena ekvationernao
h adderar, dvs utnyttjar linj�ariteten.(a) H�ar �nns s�akert en polynoml�osning p(x). Eftersom v�ansterledet s�ankergradtalet p�a ett polynom duger det ej med grad(p(x)) = 1. G�or ansatsenp(x) = ax2 + bxo
h enkla r�akningar ger p(x) = �x=2 + x2Karakteristisk ekvation till den homogena ekvationen blir r2 + 5r = 0,varf�or allm�ann l�osning till homogen ekvation blir Ae�5x +B.Svar:y(x) = Ae�5x +B � x2 + x2, d�ar A; B 2 R.1



(b) Vi best�ammer ist�allet en l�osning till den komplexa ekvationeny00 + 9y = eixmed ansatsen y = Keix, d�ar K �ar en konstant, o
h f�ar l�att l�osningeny = 18eix. Realdelen av denna, dvs y = 18 
os(x), blir en l�osning tillekvationen i uppgiften.Karakteristisk ekvation till den homogena ekvationen blir r2 +9 = 0 medl�osningar r = �3i. Den allm�anna reellv�arda l�osningen till den homogenaekvationen blir d�arf�or A 
os(3x) +B sin(3x).Svar:y(x) = A 
os(3x) + B sin(3x) + 18 
os(x), A; B 2 R.Uppgift 5. En l�osning till ekvationen �ar m = K, d�ar K �ar en konstant. Vilketger �10�3K + 0:2 = 0, dvs K = 200. Den homogena ekvationenm0(t) + 10�3 �m(t) = 0har allm�an l�osning Ae�10�3�t. Allm�an l�osning till inhomogen ekvation blirs�aledes m(t) = Ae�10�3�t + 200.Begynnelsevillkoret m(0) = 0 ger A = �200 o
h allts�a l�osningenm(t) = 200(1� e�10�3�t)Svar: M = 200
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