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Uppgift 1.

(a) Ber#kna gransvérdet
lim sin? ()
z—0 1 — cos(z)

(5p)

(b) Betrakta funktionen z — f(z) = €* +2e® + 1. Uttryck inversen f~!(z)
med hjalp av vara elementéra funktioner. (5p)

Uppgift 2. I ett xy—plan roteras omradet
D= {(z,y):e*"<y<e, 0<z<1}

kring z—axeln. Bestdm volymen av den sa erhallna rotationskroppen. (10p)

Uppgift 3. Ange losningarna till nedanstaende begynnelsevirdesproblem

(a)
Z—z =-32"y" , y(0)=1 (5p)
(b)
y' =2y +y=0, y(0)=0, y(0)=1, (5p)

Var god vind!



Uppgift 4. Ange alla komlexa losningar till nedanstaende ekvationer, dar
i? = —1.

@) 1+1
F=1— (p
(b)
e =-2+142, (5p)
Ledning: Blir nog enklast om hogerledet skrives pa poléar form.
Uppgift 5.

Betrakta foljande problem. Bestdm l6sningen till differentialekvationen
y" 4+ 2y +2y = et -sin(t)
uppfyllande villkoren y(0) = 0 och y'(0) = 1.
(a) Ange den allménna reellvirda losningen till den homogena ekvationen
v'+2' +2y=0, (2p)

(b) For spelare i den dvre divisionen.

Bestdm nu den entydiga 16sningen till begynnelsevirdesproblemet ovan.
(8p)

Allmén uppmaning: Kontrollera sjélvfallet alla rikningar noggrant, och
glom ej majligheten att ibland rakna fram ett svar pa tva olika sitt. Det senare
gar t ex bra i 1a) och 2. Symboliska 16sningar till ekvationer av olika slag kan
kontrolleras medelst ‘instoppning’. Kontrollera dven eventuella begynnelsevil-
lkor.

Vid bedomningen ges rdtt svar synnerligen hég prioritet.

Lycka till !



