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Hjalpmedel:

e Hogst en av formelsamlingarna Beta eller Physics handbook. Observera
inga miniraknare.

e Avsluta om mdéjligt varje deluppgift med: Svar: ---

Uppgift 1.
(a) Bestam gransvardet

.7z —In(1+ 7mz)
lim —— (5
220 sin?(x) (5p)

(b) Ange losningen till begynnelsevirdesproblemet

dy -2

4y3%:x , y)y=1 , x>1,

pa sa enkel form som mojligt.  (5p)

Uppgift 2. I ett ortonormerat koordinatsystem O, roteras omradet
D:{(gc,y):e(zz)gyge, 0<z<1}

kring y—axeln. Bestdm volymen av den sa erhallna rotationskroppen. Det finns
en utmérkt mojlighet till felkontroll. (10p)



Uppgift 3. Betrakta funktionen
x — f(z) = el +2e*
definierad for alla reella . Ange vardeméngden till f, dvs
Vi={y=/f(z):2€R}.

Bestidm inversen f~!(z), till f, uttryckt med hjilp av elementiira funktioner
och ange dven dess defintionsméngd D;-1. (10p)

Uppgift 4. Bestdm den reella konstanten a nedan, sa att den algebraiska
ekvationen
p(z) =2 =22 4 a2 —424+12=0

far en rot zo = 1 + iv/5. Ange slutligen alla rotter till ekvationen.
Du bor nog undvika att berdkna p(zg), for att bestdmma a! (10p)

Uppgift 5. Vi vill 16sa begynnelsevéardesproblemet

sin(z) +e * , y(0)=1, 3(0)=In(2),

Y 4y = o cos(e) — =
24z (2 + x)?

dér z ar oberoende variabel. Definiera for senare bruk £(y) = y” + y. Saledes
ar y — £(y) en linjér avbildning.

(a) Satt y1 = In(2 + ) sin(x) och bestdm £(y;1) pa en form som relaterar till
ekvationen ovan. (3p)

(b) Ange nu den allménna lésningen till differentialekvationen

Uy) = 2 cos(x) — sin(xz) +e™®  (4p)

2+ (24 )2

(c) Los det ursprungliga begynnelsevéirdesproblemet. (3p)

Lycka till !



