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Tentamenskriving i Algebraisk talteori (MAN 640)

> 12 poang, inkl. inldmningsuppgifterna, ger godkdnnt. Denna grians kan
minskas efterat.

1 (3p). Formulera och bevisa Mdbius inversionsformel.

2 (2.5p). Lat p vara ett primtal. Utan att hdnvisa till Dirichlets sats,
bevisa att det finns odndligt manga primtal ¢ sa att ¢ = 1 (mod p).

3 (2p+1.5p). Lat p vara ett udda primtal och ¢ en primitiv p:te enhetsrot.
Satt

(i) Beriikkna G2.
(ii) Formulera Gauf reciprocitetslag. Med hjilp av resultaten av del (i),
eller pa nagot annat sitt, bevisa lagen.

4 (1.5p+2p). (i) Ange alla reducerade bindra kvadratiska former av
diskriminant —36.

(ii) Ange alla primtal som kan representeras pa formen 101z? + 262zy +
170y2, for nagra heltal z, .

5 (3.5p). Lat d > 0 ej en perfekt kvadrat. Visa att det finns en grupp
struktur pa mingden av 16sningarna, (z,y) € Z? till ekvationen

z? —dy? =1,

och ange (med bevis) strukturen av denna grupp.

6 (4p). Antag att F.T.A. giller i Z[v/—1]. Bevisa att den Diofantiska
ekvationen

Y +4=2>



har fyra 16sningar, namligen (£+11,5) och (£2,2).
(Tips : Dela upp analysen enligt pariteten av y).

Obs! Tentan berdknas vara fardigrattad den 22 april. Da kan den hamtas
i mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat lamnas
ocksa ut per telefon 772 35 09 efter k1. 14:00.



