Losningar till Mittentan, Sep. 21

1(a) fo =2x —2 och f, = —2y + 4. I en kritisk punkt géller f, = f, = 0 sa vi ser direkt att

(1,2) &r den enda sadana punkten. Dessutom har vi fy, = 2, fyy = —2, fzy = 0. Eftersom
Jaafyy — fgy = —4 < 0 sa ar den kritiska punkten en sadelpunkt.

(b) Enligt kedjeregeln &r

df _ofdz  of dy

ds  Odxds dyds = 28fa+ 2y (1)

Nér vi deriverar for andra gangen maste vi anvinda bade kedjeregeln och produktregeln. Vi
far
A’ f 2
Tz = 2fe + 25(25 for + 2fay) + 228 fyz + 2fyy) = 2fz + 45" faz + 85 fay +4fyy-  (2)
(c) Hastigheten (velocity) ges av
r'(t) = (=2t)i+ (2t)j. (3)

Farten ges sedan av
I/ ()] = V/(=2t)2 + (2)2 = 2V2¢. (4)

I punkten (1/2,1/2) sa dr t = 1//2. Insiittning i (4) innebér att farten i den punkten #r 2.

Partikelns bana i zy-planet satisfierar x = 1 — 2, y =12, 0 <t < 1. Eftersom y = 1 — x
sa foljer banan rakstréckan fran (1,0) till (0,1). Fran (4) ser vi att dess fart 6kar linjart med
tiden. I borjan pa firden &r farten noll och i slutet dr farten 2v/2.

2(&) Skriv F(.’L‘,y) = (F1($>y)7F2(xvy)vF3($7y)) dér
Fi(z,y) =2y, F(z,y)=zlhy, F(z,y) =2+ 2y. (5)

Formeln for Jacobimatrisen lyder

2 ou 2ry  x?
DF(@y)= | G | =| v § |- (6)
oF  OF3 1 2
ox oy
I punkten (3,1) géller sedan att
6 9
DF(3,1)=| 0 3 (7)
1 2
Lineariseringsformeln i allménhet lyder



dér - betecknar en matrisprodukt. Har &r (z,y) = (3,1), sa
F(3,1)=[905]T. (9)
Vi har (h, k) = (0.03, —0.01). Inséttning av (7) och (9) i (8) ger alltsa
9 6 9 0.03 9.09
F(3.03,099)~ | 0 |+]|0 3]- [ ool ] = | —0.03 |. (10)
5 1 2 ’ 5.01

(b), (c) Vi har foljande allménna formel fér Taylorpolynomet av grad 2 till en funktion av
tva variabler:

fle+hy+ k)~ f(z.y) + (hfe +Efy) + % (h* frw + 20k fry + K fy) (11)

Hér ar f(z,y) =xIny, (x,y) = (3,1) och (h, k) = (0.03, —0.01). Vi berdknar

z 1 T
flenya f = fl’mzoa fl‘ = f = T 5 12
Ty v=T o Jw % (12)
I punkten (3,1) géller ddrmed att
fCC:O7 fy:37 fx$:O7 fzy:17 fyy:_?" (13)

Inséttning i (11) ger

£(3.03,0.99) ~ 0 + [(0.03)(0) + (—0.01)(3)] + % [(0.03)(0) + 2(0.03)(—0.01)(1) + (—0.01)*(—3)]
= —0.03045.



