2006-03-11: Lésningar till Overbetysuppgifterna

1(f). Lat P [ (1) } = [;} Eftersom P dr en ortogonalmatris har vi a ena
sidan att )
1 - 1 9 9
Pl =l ]| ==+ 0
och a andra sidan att
1] 3 11 [3
(i1 [2]em-s e

Fran (1) och (2) hérleder vi att y = 3/5, © = £4/5.
1 ] B { +4/5

SVAR: P 0 3/5

}, det finns tva mojligheter alltsa.

5(a). Vi viljer en bas B = {vy,vs,n} dir v; och vy spianner upp planet,
medan att m &r en normal till planet. T.ex. vélj

1 0 1
V1 = 0 , Vg = 1 , = —2
-1 2 1

10 0
Tls=D=]01 0
0 0 —1
Om [z]|s = [1,2,3]7 da har vi att
1
[T(@)]s=D-[x]sg= | 2
-3

(b). Fragan dr otydlig men formodligen menas matrisen for basbytet fran B
till £, snarare dn tvirtom. Da har vi att

1 0 1
P=clp=vivan]=| 0 1 -2
-1 2 1



Sedan har vi

1 0 1 1 4
v=rle=clpg [xls=] 0 1 -2 2| =1 4|,
-1 2 1 3 6
medan att
1 0 1 1 -2
T(x)=T(x)e=cLg T(@s=] 0 1 -2 2 | =1 8 |,
-1 2 1 -3 0
(c). Det som géller &r att
1 2 2 -1
M:PDP—1=---=§ 2 -1 2
-1 2 2

OBs! Det ingick inte i uppgiften att berdkna M.

6(a). FALSKT. Se t.ex. uppgift 2.1.10 i Lays bok.

(b). SANT. For da dr A inverterbar och man kan vénster-multiplicera i bada
leden med A~

(c). SANT. For i sa fall maste b vara en linjarkombination av kolumnerna i
A, dvs Ax = b ar konsekvent.

(d). FALSKT. T.ex. tag A = Bl le , som representerar en skevning i R2.

Man kan kontrollera att A = 4 &r enda egenvérdet och att V, = Span { [ (1) } }

(e). SANT. For en symmetrisk matris ar alltid diagonaliserbar.

(f). FALSKT. Om A ér en 6 x 3 matris sa dr Col(A) ett underrum i R® av
dimension hégst 3. Darmed #r dess ortogonala komplement (Col(A))*: ett
underrum i R® av dimension minst 6 — 3 = 3.

7. Antag att

i Cv; = 0. (3)
i=1



Vi maste bevisa att ¢; = --- = ¢, = 0. Betrakta ¢; for ett visst <. Om vi tar
skaldrprodukten av bada leden i (3) med wv; sa far vi att

p

ch(vj -v;) = 0. (4)

j=1

Men eftersom vektorerna ar ortogonala mot varandra sa har vi att v;-v; =0

for varje j # i. Dessutom ir v; - v; = ||v;||*. Inséttning i (4) ger ¢;||v;]|* = 0.

Men ||v;|? # 0 eftersom v; dr en nollskild vektor. Dérfér maste ¢; = 0, v.s.v.
(OBs! Se ocksa Sats 6.2.4 i Lays bok).



