2006-08-26: Lésningar till Overbetysuppgifterna

6(a). FALSKT. Om det finns odndligt manga losningar for nagot hogerled da
maste det finnas en fri variabel i A:s trappstegsform, och déremd kommer
det att finnas antingen inga eller odndligt manga l6sningar for varje hogerled.
(b). SANT. For nu finns det en pivot i varje kolumn i A:s trappstegsform.
(c). FALSKT. Ibland kan det raka stimma men oftast inte. Se t.ex. uppgift
3.2.42 1 Lays bok.
(d). SANT. Se Sats 4.7.15 i Lays bok.
(e). SANT. B och AB har samma antal kolumner, oberoende av huruvida A
ar inverterbar eller e¢j. Om nu A &r inverterbar sa har B och AB dessutom
samma nollrum - fér om Bx = 0 sa maste ABx = A(Bx) = 0, medan att
om ABx = 0sa ir Bx = A™'(ABx) = A7'0 = 0.

Sa vi har tva matriser med samma nollrum och samma antal kolumner.
Rangsatsen (Sats 4.6.14 i Lay) innebér att de har samma rang.
(f). SANT. For om F &r en injektiv linjar avbildning fran ett vektorrum till
sig sjilvt, sa maste den ocksa vara surjektiv. Notera att detta &r bara ett
mer sofistikerat sétt att siga att kolumnerna till en n x n matris A spanner
upp R™ om och endast om Nul(A) = {0}.

7(b). A ar ett egenvirde till A om och endast om det finns en nollskild
vektor & sadan att Ax = Az, dvs om och endast om (A — Al)x = 0. Ef-
tersom x ar nollskild innebér detta att matrisen A — A\I &r inte intverterbar

och dédrmed ar det(A — A[) =0, v.s.v.



