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OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Antagatt f(¢) = 0{6r t < 0 och dess Laplacetransform ar F(s) = 23?:%2456.
Finn f(¢).

2. II; f &r den linjéra interpolanten av f i intervallet (a,b). Visa att:

f = Tifllza@p) < (0= a)*[1 "l Lo (ap)s

b 1/2
lollzata = ([ o@)?ds) "

3. (a) Antag att drivfunktionen f(t)-ar 27 periodisk och bestdm allménna
16sningen y(t) := yn(t) + yp(t) till differentialekvationen

y'(t) +4y(t) = f ).

da

(b) yp(t):s Fourierkoefficinter beror av en del av f:s komplexa Fourierko-
efficienter. Vilka?

4. Betrakta randvérdesproblemet:
—u'(z) =2, 0<z<1, u'(0) = u'(1) = 1. (1)

Lat 2o = 0, 1 = 1/2 och z9 = 1 vara en partition av intervallet [0,1]
och Vp, (h = 1/2) motsvarande finitelement funktionsrum bestdende av
styckvis kontinuerlig, linjdra funktioner.

(a) Bestdm den exakta 16sningen till (1).
(b) Berdkna, om mdojligt, en finitelement approximation U € V}, av u.

(c) Forklara vérfor problemet i (1) kallas illa stéld?

5. Bestdm 16sningen till f6ljande inhomogena véirmeledningsproblem:
Ut = Ugy, 0<z<m, t >0,
u(0,t) =1, u(m,t) = —1, t>0,
u(zr,0) =cosz, 0<z<m.

6. Formulera och bevisa Bessel’s olikhet.

7. Harled en a priori feluppskattning for Poissons ekvation:

—u(z) = f(z), 0<z<]1, u(0) = u(1) = 0.
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