
Lösning till problem oktober 2000

Med induktion visar man att största värdet antas för permutationen
���������	�
������������

.
Start: För

�����
är summan 0 och för

�����
är summan 0 för den identiska permutaionen och 2 för

permutationen (2,1). Påståendet är alltså riktigt för dessa värden på
�

.
Induktionssteg: Antag att

�����
och att påståendet är sant för alla � med

��� ��� � . Antag att permutationen�! #"��$ &%
���������$ (')�
ger det maximala värdet. Om

 )*��+�
och ,.-�/� låter vi

 0"
och

 (*
byta plats. Om1 ��2  #"3�	�42�5+6�6�67582  &*9� , 2�5�6�6�6
582  (':�;�<2 och

1�= �>2  &*9���42�5+6�6�67582  ?"3� , 2�5+6�6�6
582  4'@�A�<2B�
så är1 = � 1 �>2  &*C�D�42E5F2  " � , 2!�G2  " �H�42!�G2  (*I� , 2J�+�K�D�)5F2  " � , 2!�L " 5M�#�@�N5 , �>2  " � , 2!���! " � , �<��O)�
Alltså ger även den nya permutationen det största värdet.
Antag nu att

 
PK�/�
och QG-�+� . Byte av

 
P
och

 ('
ger1 �>2  ?"3�	�42�5+6�6�6J582  
PR� Q 25�6�6�6
582  (':�;�<2 och

1�= �>2  ?"3�	�42�5+6�6�6J582  4'S� Q 2�5+6�6�67582  
PR�A�<2B�
och1 = � 1 �>2  ' � Q 2!5�2  P �T�<2U�F2  P � Q 2U�F2  ' �T�<2J�>2  ' � Q 2U�G�#5V�95.�W� Q 5D ' �T�F�>2  ' � Q 2!5D ' � Q ��O)�
Vi kan alltså anta att

 0"X�+�
och

 ('Y�Z�
. Då får summan utseendet1 �>2 ���[�42�5\2  (%N�	�]�	�42�582  &^X�	�R�_�#2�5`6�6�67582  ('4aC"3�	�N�+�����_�b��2�582c�R�;�<2B�

Nu är
�! (%X�[�
�$ &^N�[�
���������$ ('4aC"d�[���

en permutation av
�e�
�f�&�������g�H�;�b�

som ger maximalt värde och enligt
induktionsantagandet kan vi anta att

 % �\���h�����&�$ ^ �8�G�i�����&���������$ '4aC" �\���j�
. Alltså gäller

påståendet också för
�

.
Slutsats: Enligt induktionsprincipen gäller påståendet för alla

���\�
.

Det återstår att beräkna summan

��kml nop*�q " �����_� , 5`���3�r�
s �����<5_���_�Vt � �vu 5`�xw8t � �yu� �r� s ���zt � � u wrt � � u �8�D{ � %�}| �

Svar: Största värdet
{ � %� | antas bl a vid permutationen

���������	�
�������������
.
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