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2.

(2)

A = {4,56,7,8,9}

B = {0,1,7,8,9}
ANB = {7,8,9}
AUB = {0,1,4,5,6,7,8,9}
A\B = {4,5,6}

Vi far att go f(z) &r betyget som x far pa tentan, eftersom go f(x) =
9(f(z)).
Funktionen g &r inte injektiv, eftersom tex g(20) = ¢(50) =‘Godkénd’.

Ja, g ar surjektiv, ty tex g(0) =‘Underkind’ och g(50) =‘Godkéand’ sa
9(B)=C.

Nej, f ar inte injektiv, ty mer &n 200 personer skriver tentan och det
finns bara 51 mojliga resultat. Alltsa maste minst tva (i sjélva verket
minst 4) fa samma poéng.

Vi delar in i tre olika fall beroende pa tecknen av x + 1 och § + 2.
[)x > —1: Idet hir fallet ir f(z) = g(z) ekvivalent med z+1 = £+2
vilket har l6sningen x = %
IT) =6 < x < —1: I det hér fallet dr f(x) = g(z) ekvivalent med
—(z 4 1) = £ + 2 vilket har 1dsningen z = —2.

III) x < —6: Ldet hir fallet &r f(z) = g(x) ekvivalent med —(z+1) =
—(% + 2) vilket har lsningen # = 3. Denna ligger inte i det aktuella
intervallet och &r dérfor en ‘falsk’ 16sning. (Dock &r det ju en lésning
enligt I) ovan.)

Svar: © = % eller © = —%.




4. Villkoren x xy = x x y = y * x ar ekvivalenta med ekvationssystemet

—r+3y+2 = 2x+y
2r+y = 2y+uw.

Den andra ekvationen ger y = x och sdtter vi in det i den forsta sa far vi
2z 4+ 2 = 3z vilket har den enda losningen x = 2.
Svar: x =y = 2.

5. (a) My ={(0,0)}.

(b) My = {(0,0),(0,{1}), @,{2}), (0, U), ({1}, {1}), ({2}, {2}),
{1}, 0), ({2}, 0), (U, U)}.

(c) Vi tittar pa antalet par (dvs antalet element) i My med den andra
méingden (B) fixerad. Om B = () s& finns det ett par. Om |B| =1 sa
finns det 2 par och det finns 3 olika sddana B. Totalt har vi hittills
alltsd 1+ 3 -2 par. Om |B| = 2 sa finns det 4 par och det finns 3 olika
sadana B. Dessa bidrar alltsa med 3 - 4 par. Till slut finns det 8 par
da B = U. (I alla dessa fallen handlar det helt enkelt om hur méanga
delméngder som den fixerade méngden B har.)

Summerar vi far vi svaret 1+3-2+3-4+8 = 27.

6. Genom att byta summationsvariabel (j = ¢ + 1) i den andra summan och
bryta ut —1 ur den forsta sa observerar vi att de tva summorna ar identiska
forutom att de har olika tecken och att den andra har ett lagre startvarde:
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=20+ @241 = > -1+ (2 —1)°
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= —Zzz—l +Z2;—1 =) (2 - 1)° =
7j=1

7. Vi definierar f,g € M genom

o) = 1 i
f(1) = o, och gg; _ (1)’
flo) = @ daz>1, g(x) = ZL‘: da z > 2

Vi far da att
fxg0) = flg(f ' (g7(0)

och att

g*f(0) = g(fg~"(f7(0))))
= g(f(g7' (1) =g(f(2)) = g(2) = 1.

Alltsa ar f x g # g * f och ddrmed &r x inte kommutativ.



