CTH/GU LABORATION 1 MVEA475 - 2016/2017
Matematiska vetenskaper

Introduktion till MATLAB

1 Inledning

MATLAB &r bade en interaktiv matematikmiljo och ett programsprak, som anvédnds pa manga
tekniska hogskolor runt om i varlden. Med tiden har MATLAB blivit ett viktigt ingenjorsverktyg
och har stor anvindning dven inom industrin.

En av styrkorna med MATLAB ar att systemet dr utbyggbart med bibliotek eller verktygslador,
toolboxes, for olika tillampningsomraden.

Studenterna pa néstan alla ingenjorsprogram pa Chalmers lir sig MATLAB och ni kommer
anvidnda MATLAB i manga kurser i utbildningen. For det mesta introduceras MATLAB i ma-
tematikkurserna, men det &dr i teknikkurserna den mesta anvindningen sker. Det &r viktigt att
komma igang tidigt sa att man hinner bli en tillriackligt erfaren anvéndare.

2 Starta MATLAB

Vid en WINDOWS-dator startar man MATLAB genom att under Start-symbolen vélja All Programs
och darunder MATLAB. Sedan kommer MATLABs Desktop upp pa skérmen.
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Hogst upp ser vi flikarna HOME, PLOTS och APPS. Det kommer bli fler nér vi borjar arbeta,
men mer om det senare.

De olika fonstren pa Desktop har namn (namnet star 6verst i fonstret). Det stora fonstret i mitten
kallas Command Window och dér kommer vi ge kommandon, till hoger ser vi Workspace och
Command History dér vi ser vilka variabler vi har respektive vilka kommandon vi givit tidigare,
slutligen till vénster ser vi Current Folder som visar innehallet i aktuell mapp eller katalog.

3 En enkel berikning och nagra grafer

Hér foljer nagra exempel sa att vi snabbt kommer igang och ser lite resultat. Folj girna med vid
datorn och knappa in efter hand i Command Window och se vad som hénder.

Exempel 1. Berdkna volymen av ett klot med radien » = 3 cm. Volymen ges av V = %m‘g.
Forst infor vi en variabel r, for radien, som vi ger virdet 3.

>> r=3

Darefter berdknar vi volymen enligt formeln (pi ger en approximation av konstanten ) och later
variabeln V fa detta vérde.

>> V=4/3%pi*r~3
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Ett variabelnamn skall borja med en bokstav (a-z, A-Z), ddrefter far vi ha bokstéver (a-z, A-Z),
siffror (0-9) och understrykningstecken (_). MATLAB skiljer pa stora och sma bokstaver.

Den s.k. promptern (>>) skriver vi inte. Tecknet finns i Command Window pa raden dér vi skall
skriva vart kommando och visar att MATLAB &r redo. Vi ser vara variabler och deras véarden i
Workspace och i Command History ser vi kommandona vi givit sa langt.

Uppgift 1. Berikna arean av en cirkelskiva med radien r = 4 cm. Arean ges av A = 77,



Exempel 2. Rita grafen av f(x) = sin(x) + 0.3 sin(4z) for 0 < x < 4.

Forst gor vi en lista eller radvektor x av x-viarden mellan 0 och 47, med kommandot
>> x=0:0.1:4%pi;

som vi skriver i Command Window.

Néarmare bestamt far vi viardena 0, 0.1, 0.2, 0.3, --- , 12.5, dvs. virden med start i 0, steget 0.1
och slut sa néra upp mot 47 som majligt. Om vi hade inte skrivit ett semikolon (;) sist i uttrycket
for x, hade alla z-véirden skrivits ut i Command Window.

Dérefter gor vi en lista eller radvektor £ med f(z)-vérden for varje x-virde i x och ritar upp
grafen med plot.

>> f=sin(x)+0.3*sin(4x*x);
>> plot(x,f)

Dessa kommandon skriver vi i Command Window och ett grafikfonster Figure kommer upp
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Vi kan anvénda uppatpil (1) for att komma till ett kommando vi givit tidigare, eller dra kom-
mandot fran Command History. Om vi vill kan vi ga ldngs raden med véanster- och hogerpilarna
(+<), (=) och redigera kommandot. Nar kommandot ser ut som vi vill trycker vi pa enter (+).

Vi kan rensa Command Window med kommandot clc och med clf rensar vi Figure 1.
Uppgift 2. Rita grafen till f(z) = sin(x) 4 0.3 sin(5x) 6ver intervallet 0 < z < 47.

Exempel 3. Rita graferna av f(z) = sin(x) och g(x) = sin(4x) for 0 < x < 27, Sétt rubrik och
text pa axlarna.

Vi anvinder funktionen linspace for att fa 100 punkter jamnt fordelade mellan 0 och 27, da blir
graferna jimna och snygga.

>> x=linspace(0,2*pi);
>> f=sin(x);
>> g=sin(4*x);

Vi ritar bada graferna samtidigt med plot, bade paret x, £ och paret x, g.
>> plot(x,f,’green’,x,g,’red’)

For att skilja graferna at gjorde vi sin(z)-grafen gron ’green’ och sin(4x)-grafen rod red’.



Vi sitter text pa axlarna och rubrik samt ldgger pa ett rutnét med

>> xlabel(’x’)

>> ylabel(’y’)

>> title(’sin(x) och sin(4x)’)
>> grid on

\4

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ]

NEEdS|MALODEL- S |0 D

sinf=) och sinfdx)

1

05 H- -

-0.5

Texterna inom apostrofer (> ?), t.ex. *green’ och ’x’, &r s.k. textstriangar.

4 Script

For att slippa skriva om sina kommandon, eller bliddra med uppat- och nedatpilar (1), ({)
i kommandofonstrets historik eller dra fran Command History, sa brukar man skriva ett script.
Ett script &r en textfil som innehaller det man skulle kunna skriva direkt vid promptern (>>) i
Command Window, och som utfors i MATLAB da man ger textfilens namn som kommando.

Som exempel ser vi pa ett script for exempel 3 gjort med den i MATLAB inbyggda editorn.
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% Script RitaGrafer a

- x=T11nspace(0,2"pi1);

- f=sin(x]);

- g=s1ni{4%%]);

plot(x,f, 'green',x,qg, red')
= =label('="')

= ylabel('y')

- title('sin(x) och sin(4=)')
2 grid on
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Editorn i MATLAB startas genom att man trycker pa New Script eller det stor plustecknet pa
HOME-fliken (se bild av Desktop i avsnitt 2 eller 3).

Editorn markerar koden med olika farger for att visa vad som ar kommentarer, nyckelord, text-
strangar, etc. (Kommentarer inleds med procenttecken.)

Spara kan vi gora under Save pa EDITOR-fliken eller med diskett-symbolen i verktygsfiltet och

kora kan vi géra genom att trycka pa > som finns pa EDITOR-fliken. Da sparas vart script,
under ett namn vi véljer, och utfors som om vi gav namnet som ett kommando. Néar scriptet kors
kommer MATLAB att utfora rad for rad (med start fran forsta raden), och vi kommer fa samma
grafer som i exempel 3.

Sa hér ser dialogrutan ut som kommer upp da vi skall namnge vart script.

Save In: |2 Matlab

File Mame: |RitaGrafer.m |

Files of Type: | MATLAB files (*.m) ~|

| Save || Cancal |

Utanfor MATLAB far namnet pa ett script tilligget .m for att skilja denna typ av fil fran andra
filer.

For att MATLAB skall hitta filen, krdvs det att katalogen dér filen ligger ar aktuell katalog. Om
man forsoker kora ett script som ligger i en annan katalog dn den aktuella, sa far man upp en
fraga om att byta till den katalogen:

i v File fchalmers/..cques/kurser/Matlab/RitaGrafer.m is not found
- / in the current folder or on the MATLAB path.

To run this file, you can either change the MATLAE current folder or add its
folder 1o the MATLAE path.

Change Folder || Add to Path || Cancel || Help

Vilj Change Folder sa byter MATLAB katalog.

Man kan byta katalog genom att antingen klicka sig fram i Current Folder eller anvinda navige-
ringsfiltet precis under flikarna.
5 Lite programmering

I MATLAB finns repetitions- och villkorssatser som paminner om motsvarande i programsprak som
C och Java. Vi kan gora egna funktioner i MATLAB. Om funktionen innehaller flera uttryck eller



satser gor vi en function, dvs. skapar en textfil med funktionsbeskrivningen. Bestar funktionen av
ett enda uttryck sa kan vi gora en s.k. anonym funktion (anonymous function).

Vi nojer oss for tillfallet med att se pa en repetitionssats, en for-sats, som vi anvéander for att
berdkna en summa i foljande exempel.

Exempel 4. Berédkna summan s =3 +4+5+--- 452

Vi gor ett script med programkoden

s=0;

for i=3:52
s=s+i;

end

Forsta satsen s=0 &r en tilldelningssats, variabeln s ges virdet 0. Andra satsen for i=3:52 &r en
repetitionssats, den utfor alla satser som foljer &nda ned till end, forst for i=3 sedan for i=4 osv.,
anda tills satserna slutligen utfors for i=52. Forsta gangen, dvs. da i=3, ges s ett nytt virde som
ar summan av gamla virdet pa s, dvs. 0, och virdet pa i, dvs. 3. Alltsa kommer s ges virdet
0+3=3. Andra gangen, dvs. da i=4, ges s aterigen ett nytt virde som &r summan av gamla vérdet
pa s, dvs. 3, och virdet pa i, dvs. 4. Alltsa kommer s ges virdet 3+4=7. Sa hér fortsétter det
anda tills 1=52 och s far sitt slutgiltiga vérde.
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Vi skriver lampliga kommentarer (gron text) i programkoden och gor lamplig utskrift, forst text-
strdngen Summan &r och sedan summans vérde.

Uppgift 3. Skriv ett script som beriknar summan s = 12 + 22 + 32 4+ 42 + 52.



