Kursinnehall och larandemal
LMAO17 Flervariabelanalys, ht 2017

Varje sida motsvarar ungefir vad som &ar tdnkt att ga igenom under en ldsvecka.

Léarandemalen anger de typer av problem som man forvintas kunna losa pa tentan. Till tentan
forvantas man ocksa kunna definiera de begrepp som finns under “Viktiga begrepp och resultat”
och formulera de satser som ingar i listan.

Ovningarna finns i motsvarande avsnitt i Stewart, och ér exempel pa den typ av uppgift som man
forvéantas kunna losa for det larandemalet. Uppgifterna i kolumnen Tentarepetition &ar fran “Re-
view” avsnittet i slutet av varje kapitel i Stewart. Ovningsuppgifterna rekommenderas att gora sa
snart som mojligt efter vi gatt igenom motsvarande material pa foreldsningarna for att battre f6lja
med i materialet, medan tentarepetitionsuppgifterna rekommenderas att géra ndrmare tentan som
repetition for att kontrollera infor tentat att du kommer ihag hur man léser den typen av uppgifter.

Listan med rakneuppgifter pa kurshemsidan &r samma som uppgifterna hér, men i listan pa
kurshemsidan star det inte vilka kursmal de &r relaterade till.



1 Viktiga begrepp och resultat

e Kurvor i rummet (13.1)

e Tangentvektorer och tangentlinjer till kurvor (13.2)

e Reellvirda funktioner av flera variabler och dess graf (14.1)

Nivakurvor och nivaytor (14.1)

Partiella derivator (14.3)

Grénsvirden och kontinuitet av funktioner av flera variabler (14.2)

Larandemal

Avsnitt | Mal Ovningar Tentarepetition

13.1 Beskriva eller skissa en kurva i rummet som | 9,11,13,21,27 1
ges av en formel geometriskt

13.1 Bestdmma en formel for en geometriskt be- | 19,41,43 3
skriven kurva i rummet, t.ex., given som skér-
ningen av tva ytor i rummet

13.2 Berdkna tangentvektor och tangentlinje till en | 3,7,11,13,23,25 6 ab)
kurva

14.1 Beskriva definitionsméngden av en funktion | 9,11,15,19,21 1
av flera variabler som dr definierad med hjilp
av elementéra funktioner

14.1 Skissa eller beskriva grafen till funktioner av | 23,25,27,31 3
tva variabler

14.1 Skissa och tolka nivakurvor till funktioner av | 39,41,43,45,47 5
tva variabler

14.1 Skissa eller beskriva nivaytor till funktioner av | 65,67
tre variabler

14.2 Avgora om en funktion av flera variabler har | 7,9,13,17 9
ett gransvérde i en punkt och berdkna gréins-
vérden om de existerar

14.2 Avgora om en funktion ar kontinuerlig 29,33,37

14.3 Berikna partiella derivator 15,17,19,21,33,41,53,63,65 | 13,15

14.3 Verifiera om en funktion loser en partiell dif- | 76,78,79 23

ferentialekvation




2 Viktiga begrepp och resultat

e Tangentplan till en graf (14.4)

e Linjir approximation (14.4)

e Kedjeregeln (14.5)

e Riktningsderivata (14.6)

e Gradientvektor (14.6)

e Riktning dér en funktion viixer/avtar som mest (14.6)
e Tangentplan och normalvektor till nivayta (14.6)

e Lokala och globala maximum och minimum (14.7)

e Kritiska/stationédra punkter (14.7)

e Begriinsade och slutna méngder (14.7)

Liarandemal
Avsnitt | Mal Ovningar Tentarepetition
14.4 Bestdmma tangentplanet till grafen av en de- | 1,3,5 25
riverbar funktion
14.4 Bestdmma lineariseringen av en deriverbar | 11,13,15,19,21 33
funktion och anvinda den for att approximera
funktionsvérden

14.5 Anvinda kedjeregeln for att berdkna partiella | 3,5,9,11,15,21,23,25 | 35,37

derivator av sammansatta funktioner

14.6 Berédkna gradienten och riktningsderivator av | 5,7,11,15 43,45
en funktion

14.6 Berékna tangentplan och normalvektor till en | 41,45,49 27,29
nivayta till en funktion

14.6 Tolka riktningen av gradienten geometriskt 21,23,25 47

14.7 Bestdmma kritiska punkter till en funktion av | 5,9,13,15 51,53

tva variabler, och avgora ifall de dr lokala max-
imum eller minimum

14.7 Bestdmma globala maximum och minimum | 29,31,33,35,43,45,51 | 55
for funktioner pa en sluten begrinsad méngd




3 Viktiga begrepp och resultat

e Lagrangemultiplikator (14.8)

e Lingden av en kurva (13.3)

e Hastighet, fart och acceleration av en partikel (13.4)

Larandemal
Avsnitt | Mal Ovningar | Tentarepetition
14.8 Bestdmma globala maximum och minimum | 5,7,9,11 59,61
for en funktion under bivillkor med hjilp av
Lagrangemultiplikatorer
13.3 Berékna lingden av en kurva 1,3,5,11 8
13.4 Berékna hastigheten, farten och acceleratio- | 3,7,11,13 | 17

nen av en partikel som ror sig i rummet




4 Viktiga begrepp och resultat

Dubbelintegraler 6ver rektanglar i planet (15.1-2)

Upprepad integration (15.2)

e Dubbelintegraler 6ver allminna omraden i planet (15.3)

Poléra koordinater och integration (15.4)

Larandemal
Avsnitt | Mal Ovningar Tentarepetition
15.1 Beridkna dubbelintegraler genom att tolka | 11,13
dem geometriskt
15.2 Berdkna dubbelintegraler med upprepad in- | 3,7,9,17,19 15
tegration
15.3 3,5,7,9,17,19,21 | 5,7,19,21
15.2 Berdkna volymer av kroppar med hjilp av | 25,27 29
dubbelintegraler
15.3 25,27,29 31
15.4 19,21,25 33
15.4 Berdkna dubbelintegraler med hjélp av integ- | 7,9,11,29,31 41

ration i poldra koordinater




5 Viktiga begrepp och resultat

e Masscentrum (15.5)

e Area av en yta som ges av en graf (15.6)

e Trippelintegraler (15.7)

e Sfiriska och cylindriska koordinater (15.8-9)

e Vektorfilt, konservativa vektorfilt, potentialfunktioner (16.1)

e Kurvintegraler av funktioner och vektorfilt (16.2)

e Oberoende av vigen for kurvintegraler av konservativa vektorfélt (16.3)

Larandemal

Avsnitt | Mal Ovningar Tentarepetition

15.5 Berékna masscentrum for en yta i planet eller | 5,9,11 35
kropp i rummet

15.6 Berékna arean aven yta som ges av en graf 1,3,5,9,11 39

15.7 Berédkna trippelintegraler som upprepade in- | 3,5,7,11,13,15,17 | 23,25
tegraler

15.7 Berékna volymer med hjélp av trippelintegra- | 19,21
ler

15.8 Beskriva omraden i cylindriska eller sfariska | 11,15
koordinater

15.9 9,11,13

15.8 Beridkna trippelintegraler med hjilp av sfiris- | 17,19,21,23,29 27
ka eller cylindriska koordinater

15.9 17,21,23,25,39,41 | 42

16.1 Beskriva ett vektorfilt i planet 3,5,9,25

16.3 Avgora om ett vektorfilt i tva variabler &r | 3,5,9 11
konservativt och i sa fall bestimma en poten-
tialfunktion

16.2 Beriikna kurvintegraler av funktioner och vek- | 1,3,9,15,19,21 3,5,7,9
torfilt

16.3 Utnyttja oberoende av vigen for kurvintegra- | 13,15,17,23 13

ler av konservativa vektorfilt




6 Viktiga begrepp och resultat

e Enkla, slutna kurvor (16.3)

Positivt orienterade kurvor (16.4)
Greens formel (16.4)

Tangentplan till parametriserade ytor (16.6)

Ytintegraler av funktioner pa parametriserade ytor och deras area (16.7)

Larandemal

Avsnitt | Mal Ovningar | Tentarepetition

16.4 Anvinda Greens formel for att berdkna kur- | 1,5,7,11,13 | 15,17
vintegraler med hjélp av dubbelintegraler och
vice versa

16.6 Berikna tangentplanet till en parametriserad | 33,35
yta

16.6 Berdkna area och av en parametriserad yta 43,45,49 25




7 Viktiga begrepp och resultat

e Flodesintegraler av vektorfilt pa parametriserade ytor (16.7)

e Divergens av ett vektorfilt och divergenssatsen (16.5,16.9)

e Rotation av ett vektorfilt och Stokes’ sats (16.5,16.9)

Larandemal

Avsnitt | Mal Ovningar Tentarepetition

16.7 Berdkna integraler av funktioner pa paramet- | 9,13,17 27
riserade ytor

16.7 Berikna flodesintegraler av vektorfilt pa pa- | 23,25,27,29 | 29
rametriserade ytor

16.5 Berékna divergensen och rotationen av ett | 1,3,5,7 18
vektorfilt

16.5 Avgora om ett vektorfilt i tre variabler &r kon- | 13,15,17 12
servativt och i sa fall bestimma en potential-
funktion

16.9 Tillampa divergenssatsen for att berdkna flé- | 5,7,9 34
desintegraler

16.8 Tillampa Stokes sats 3,5,7,9,19% | 31,33




