LMAOQO17, Forelasning 23, 19/10

Lokala extremvarden

Om f(x, y) har lokalt max/mini (a, b) sa ar
(a, b) en kritisk punkt, dvs

fx(a,b) = O;fy(a, b) =0

Modelfall:
x% + y? lokalt min i (0,0)
—x? —y? lokalt max i (0,0)

—x2 + y?, x? — y? sadelpunkti (0,0), dvs kritisk punkt
men varken lokalt max eller min

Andraderivatatestet:
(a, b) en kritisk punkt till f(x,y)

(@, b xy(a,b
fer(@, D) fy(a ) =fxx(a»b)fyy(a;b)_fxy(a:b)z

D@b)=1¢ (ab) fyy(ab)

D >0: a)fy(a b) >0 = lokalt min
b) fix(a, b) < 0 = lokalt max
D <0: sadelpunkt

Hur komma ihag? Jamfor med modellfallen
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Globala extremvarden

Om f(x, y) kontinuerlig pa sluten begransad mangd D
sa har f globalt max och min pa D.

Om f deriverbar kan bestammas genom att jamfora vardena i:
1) Kritiska punkter inuti D
2) Punkter pa randen till D. Kan preciseras om parametriserar
randen med kurvor:
a. Kritiska punkter langs randkurvorna
b. "Horn", dvs andpunkter till randkurvorna.
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L) ”H;w\”/ /1\/3 c,‘fhﬂ/mmhw M} MI/WVM:

Kurvor i rummet
Kurva C parametriserad av r(t) = (x(t), y(t), z(t)),
a<t<h

Tangentvektor r'(t) = (x'(t),y'(t), z'(t))
ger riktningsvektor for tangentlinjen genom r(t):
L(s) =r(t) + sr'(t) r(b)

Ldngd f;lr’(t)ldt
Kurvintegral av funktion f:

[.fds= [ f(r®)Ir'(®ldt r(a)
(ds = [r'(B)]db)

r(t)

r'(t)

tangentlinje
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Dubbelintegraler

f (x, y) > 0:
II, f(x,y)dA = volymen av omrddet under grafen z = f(x,y)

Kan beraknas med upprepad integral, t.ex.,
D={(x,y)eR?|a<x<hc(x)<y<d()}sa

[[reaa= [ reyaya

(x)

och motsvarande om granser i x beror pa y.

Polara koordinater
(x, y) = (rcosf,rsinf)

Integration over "poldr rektangel” D:
a<r<bha<sbdsp

dA = rd@dr =r dr dé:
b B
U f(x,y)dAzJ Jf(rcos@,rsin@)rd@dr
D a J‘a
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Trippelintegraler
JIJ;dV = volym av omradet E

Upprepade integraler liknande som i tva variabler, om t.ex.
E

—{(xyz) | c <y <d, a(y) <Z<b(y) e(y,z)SxSf(y,z)}

b(y) f(¥.2)
ﬂf g(x y,z)dV— J J j g xy,z)dxdzdy
a(y) “e

v,z)
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Cylindriska koordinater
Polara koordinater i xy-planet:

(x,y,z) = (rcos@,rsinf,z)

dV =rdrdf dz

Sfariska koordinater

X = psing cos B
y = psing¢ sin 0
Z=pCcoso
0<p
0< ¢ <m,
oftast0 < 6 < 2m
el. —m <0 <n)

Integration:
dV = p?sin ¢ d0d¢dp
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