LMAOQO17, Forelasning 8, 14/9

Sammanfattning Férelasning 7

e Andraderivatatestet for lokala extremvarden
f(x,y) kontinuerliga partiella derivator ordning 2,

|at D = 2 _ | Pulab) &7/@!)
Becl8h) £y (4] ~ by ()" = Llsy) 5y .

Om 1/’; (4b)=0= fy'(a, L) (dvs (a,b) en kritisk punkt) och

a) D>0och £ (a}) >0, da ar (a,b) ett lokalt min
b) D>0och ¢,) <0, daar (a,b) ett lokalt max
c) D<O0, da ar (a,b) en sadelpunkt

-
Randpunkter till en mangd D ar punkter (x,y) il s.a. varje
cirkelskiva kring (x,y) innehaller bade punkter fran D och
utanfér D

D ar sluten om den innehaller alla sina randpunkter

D ar begransad om den ar innehallen i nagon cirkelskiva

Sats Om f(x,y) ar kontinuerlig pa D<R*, dar D &r sluten och
begransad, da har f ett globalt max och min pa D.
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Metod for att bestamma max och min till f(x,y),
dar f(x,y) deriverbar pa D IR’ D sluten och begransad:

Max och min till f far man genom att jamfora funktionsvardena i
1) Kritiska punkter till fi D
2) Randpunkter till D
Detta kan preciseras om parametriserar randen med kurvor:
2.1) Kritiska punkter nar ser f som funktion av en variabel
langs randkurvor
2.2) Horn, dvs. andpunkter till randkurvorna
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Max av Hx,ﬁ under bivillkoret x*,y*= /] &r det stérsta
vardet k pa en nivakurva 1L‘/x/) Ik som skar 5("/7) Xtytz ]

1.5F

05¢F

-0.5

-1.5 1.5

Fran bilden far man att storsta vardet pa f(x,y) ar 5/2
(nar y—‘ 7><’+r :

Ser ut som nivakurvan f(x,y) = 5/2 och kurvan 9()97' =X 4y |
som bestammer bivillkoret har samma tangentlinje i
maxpunkten
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Tangentlinjerna ar parallella om normallinjerna (som ar
vinkelrata mot tangentlinjerna) pekar i samma riktning.
Riktningen av normallinjer bestamsav V¥ och Vj.

(Gradienterna i grafen ar omskalade)

Optimering med Lagrangemultiplikatorer: Leta efter max
av f(x,y) nar g(x,y) = k dar V+ och Vj ar parallella.
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