LMAOQO17, Forelasning 9, 15/9

Sammanfattning Forelasning 8

e Optimering med bivillkor - Lagrangemultiplikatorer:
For att hitta extremvarden till f(x,y) under bivillkoret att
g(x,y) = k fom extremvdirden finns och Vj [vw)#0 pag(xy)=k):

1) Hitta alla 16sningar (x,y) till Y/‘Ol&\/):)‘vj(@’) for ndgon
jlx/)/) :,( konstant/\

2) Berakna f(x,y) for alla l6sningar fran 1). Det storsta vardet
ger maximum och det minsta minimum.
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Integraler i en variabel

f:f(x) dx ="Arean under grafen f(x)"
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Integraler definierade genom att approximera grafen med
rektanglar, berdkna arean av rektanglarna och ga i grans
med finare och finare indelning
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Gor indelning xp = a < x; < --- < x,, = b valjer punkter
xi_1 < x; < x; och skapar rektanglar mellan
X;_1 och x; i x-led och mellan 0 och f(x{‘) i y-led.
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Arean av rektangel nri: f(x;)(x; — xi_1)
Area av alla rektanglar (kallas en Riemannsumma for f)

fO) (g = x0) + f(x2) (X2 = x1) + -+ f(xn) (X — Xn-1)

b
| PO dx = Jim FOIGr = x0) + =+ FOR G = xn)

dar gransvardet ar att man tar finare och finare indelningar
(dvs langden av delintervallen gar mot 0)

2
1.8}
16
14
12+ h,

1F
0.8
0.6
0.4+

0.2

0
-0.5 1] 0.5 1 15

Forelasning 9 Page 4



For att berdakna langd av kurva r(t) mellan a och b,
approximerar kurvan med rata linjer, beraknar langden och

garigrans:

/ r(t;) —r(t:) \

Total langd: [r(t,) — £(o)| + -+ [r(ty) = r(tn_s)]

Harleder formel for gransvardet av langden

[r(t2) = r(8o)| + -+ [r(tn) = r(ta-)]

ndar n — oo ispecialfallet r(t) = (¢, f(t)):

Enligt medelvardessatsen: f(t;) — f(ti—1) = f (t;)(t; — ti—1)
for nagott; < t; < tj_;

Ir(6) —r(tio1)| = V-t + F@&) — fF(ti-1))?
= \/(ti_ti—l)z + (f'(t)(ti—ti=1))? = \/1 + f1(E)%(ti—ti—1)

Vi ersatter varje term i totala langden

r(t1) —r(&o)| + -+ [r(tn) — r(ta-1)|
med |r(t) —r(ti_i)| = 1+ £/ ()2 (ti—ti-1)

och far da att langden av den approximerande kurvan blir

V1+ fIED2(t—t) + -+ 1+ f(6)*(th—ta-1)
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Langden /1 + f'(t)2(ti—to) + -+ 1+ f'(t3)?(tn—tn_1)
av den approximerande kurvan ar en Riemannsumma for

b b
j\/1+f’(x)2dx=f Ir'(x)| dx

sa narn — oo sa gar langden av den approximerande kurvan
mot integralen ovan vilket motiverar formeln for langden
(nar kurvan ar en graf).

For allmana kurvor finns en skiss till argument pa s. 648-649
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