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1. Beräkna gränsvärdena

(a) lim(x,y)→(0,0)
x4+y4

x2+y2
, (5p)

(b) lim(x,y)→(0,0)
x4+y4

ln(1+x2+y2)
. (2p)

2. (a) Beräkna krökningsradien för cykloiden
r̄(t) = (t− sin t, 1 − cos t, 0). (5p)

(b) För vilket t är radien maximal? (2p)

3. Bestäm lokala extrempunkter samt terasspunkter (sadelpukter) för
f(x, y) = x3 + 6y2 + 6xy. (6p)

4. Beräkna längden av kurvan r̄(t) = (t3 − 3t, 3t2), 1 ≤ t ≤ 2. (6p)

5. Beräkna dubbelintegralen∫∫
D

x

1 + x2 + y2
dxdy,

där D är cirkelsektorn x2 + y2 < 1, −x < y < x. (6p)

6. Planet x/2 + y/2 + z/9 = 1 delar ellipsoiden x2/4 + y2/4 + z2/81 < 1
i tv̊a delar. Bestäm volumen av den mindre delen. (7p)

7. Beräkna den följande kurvintegralen
∫
C

2xydx + x2y2dy längst kurvan

C : x = 2
√

1 − y2/9 mellan punkterna (0,−3) och (0, 3). (6p)

8. Beräkna normalytintegralen av vektorfältet F̄ över ytan S :
∫∫

S
F̄ • d̄S,

där F̄ = (x2y, y − xy2, 3z), S : x2 + y2 + z2 = 4, x > 0, y > 0, z > 0.

(7p)

Betygsgränser: för 3 krävs 20p, för 4 krävs 60% av totala poängsumman,
för 5 krävs 80%. Lycka till!



Lycka till
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