MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 140827 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Elin Solberg

0703 088 304

LMAO019

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2014
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 poing pa del 2.

Losningar liggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med Gvriga l6sningar.

2. (a) Bevisa att om matrisen A ir inverterbar giller att AX = B < X = A!B.

(b) Lés ut X ur matrisekvationen BX — C = BXA. Ange speciellt vilka inverser som
maste existera.

1
3. (a) Visa att arean av en triangel ges av formeln Thpe = 5 H/ﬁ X A‘(}H

(b) I ett ONH- system &r punkterna A = (2,—-2,—-1), B = (—2,1,4) och C = (4,—1,-3)
givna. Bestdm vinkeln vid hoérnet A.

r + y + z =3
4. Lat ES vara ekvationssystemetd = + 2y + 2z = 2
2 + y + az = 3

(a) Los ES for de véirden pa parametern a for vilka detta dr mojligt.
(b) Berikna y med Cramers regel, for de virden pa a for vilka detta dr mojligt.

(c) Bestam for a = 2 den bista mojliga 16sningen till ES i minsta kvadratmetodens
mening. Berékna dven medelfelet.



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkéantgransen.

5. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Réatt svar utan motivering ger inga poéng.)

(a) Tva linjer som #r vinkelrita mot en tredje linje i R® maste vara parallella.
(b) For tva linjer i R? giller att antingen &r de parallella eller sa skiir de varandra.

(¢) Omu-v=0ochuxv=0sairu=0eller v=0.

6. Betrakta tva avbildningar F' och G fran R? till R?. Avbildningen F' innebér en vridning

T .
5 moturs medan G innebér ortogonal projektion pa x— axeln.

(a) Bestdm de bada avbildningarnas matriser ( motivering krévs).

(b) Bestdm matrisen for den sammansatta avbildningen som fas om man férst projicerar
och sedan vrider.

7. Bestdm en ekvation for den linje som gar genom punkten (1,0, 2), dr parallell mot planet
x+y+ z+1=0, samt vinkelrdt mot linjen c =1—-t,y =141,z = 2t

Lycka till!
Jonny L



Anonym kod sid.nummer | Poéng

LMAO019 140827 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Bestédm vinkeln mellan planen 5x +9y — 3z +2=0o0ch 3x —y +22+4 = 0.
L6sning:

I 77 ¥ o

Bestédm talet a sa att vektorerna @ = (a + 2,2a) och v = (1,a — 1) blir parallella.
Loésning:

VAT o

Skriv uttrycket (v/3 + )7 pa formen a + bi.
Losning:

VAT o

En linje gar genom punkterna (1,1, 0). och &r ortogonal mot planet z+2y+z+3 = 0.
Bestédm linjens ekvation och bestdm ocksa i vilken punkt linjen skér planet.

Losning:

VAT o

Bestdm for vilka h som vektorn u = [ 2 =3 h ]t ar en linjarkombination av vek-
torernavlz[l 0 l]tochvzz[l 1 O]t
Loésning:

(3p)

(3p)

(4p)

(3p)



