Tentamen i Algebra LMA 019 MATEMATIK
2016 -01-04 kI 14.00-18.00 Chalmers
Hjalpmedel: inga

Telefonvakt: Frida Svelander

Tel 0734 —407 926

Ange den tillfalliga tentamenskoden pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkant pa tentamen kravs 23 podng pa tentamens forsta del (godkantdelen). Bonuspodng fran duggor
2015 raknas med. For betyg 4 och 5 krdvs dessutom 33 respektive 43 poang sammanlagt pa tentamens tva
delar, varav minst 4 respektive 6 poang fran den andra delen (6verbetygsdelen).

Lésningar laggs ut pa kursens hemsida.

Resultat meddelas via Ladok cirka tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa ett separat blad pa vilket I6sningar och svar skall anges. Bladet
ldmnas in tillsammans med Ovriga |6sningar.

2 1 1
2. Arvektorerna ( 0 >, (6) och <2> linjart beroende? (3p)
-1 1 0

3. Bestam skdrningen mellan planen x +3z =2, 3x —y + 2z =1 och
—x + 2y + 11z = 8. Tolka svaret geometriskt. (5p)

1 -1 0
o via=(2 1 )ono=(2)
-1 4 1

Visa att systemet Ax = b saknar I6sning.
Anvand minsta kvadratmetoden for att bestdmma en approximativ 16sning. (5p)



5. Bestdm inversen till matrisen M = (2 4 2) och 16s med hjalp av inversen

3 31
2
systemet Mx = b darb = (2) (4p)
1
6. Forvilka varden pa konstanten s har systemet { 3y =2 entydig |0sning?
) 3x + sy = 1 '
Anvand Cramers regel for att bestimma I6sningarna for dessa varden. (4p)

7. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska. Nagon motivering skall inte ges. 1 poéng
for varje korrekt svar, - 1 podng for varje felaktigt svar. Dock inte mindre dn 0 podng totalt.

a. Om tre vektorer i R3 ar linjart beroende maste tva av dem vara parallella.

1,1

b. P= E( 1) ar matrisen for ratvinklig projektion i linjen x +y = 0

1 1

c. Om Aoch B ir lika stora matriser &r (AB)T = ATBT
d. Om A och B dr 3x3-matriser ar det(4 + B) = detA + detB

e. Om systemet Ax = b har fler dn en 16sning har dven systemet Ax = 0
fler an en 16sning.

Del 2: Overbetygsdelen

8. Bestdm matrisen for den linjara avbildningen spegling i linjen 3x +y =0 (4p)
a b c a+2d b+2e c+2f
9. Berdkna [d e f|—-]| d e f
g h k g h k
Elementen g, b, ... k r okdnda konstanter. (4p)

Ledning: det dr inte nédvindigt att berdkna determinanterna.

10. Bestdm matrisen Xom AXB + AX = C dirA = (i ;)'

B=(3 Hohc=(" 7) (4p)
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Poang

Uppgift 1. Till nedanstaende fyra deluppgifter skall korta I6sningar redovisas. Svar maste anges pa

anvisad plats och inte pa separata blad.

2x + 3y =
a) Los ekvationssystemet { X Y 5
X - y = 0
Losning:
R VZ | TSRS

b) Berdkna kryssprodukten (2,0,—1) x (3,1,2)
Losning:

YV | ST T UU RSP

¢) Bestdmallaxsadanaatt 2cosx+1=0
Losning:

YV | ST U USROS U USROS

d) Bestdm alla l6sningar till ekvationen z3 + 8i = 0
(det gar bra att svara med polar form)

YV | SO USRS UU USROS

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)




