MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 150817 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Matteo Molteni

0734 407926

LMAO019

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2014
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 poing pa del 2.

Losningar liggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med Gvriga l6sningar.

2. (a) Forklara vad som menas med begreppet linjirt oberoende mdingd av vektorer i R™.

(b) Ange for vilka virden pa den reella konstanten a som ekvationssystemet

ar + ay -— z = a+1
x + (a—1)z = 2
ax + 2z = a+2

har entydig 16sning.

3. (a) Hérled en ekvation for planet pa formen az + by + cz + d = 0.(Rita figur!)
(b) Ett plan gar genom punkterna A = (2,3,1) och B = (2,4,2). Planet &r parallell med
linjen
L: x=242t, y=1+4t1, z =1.
Bestédm plantets ekvation

(c) Ligger linjen L i planet?

4. Matriserna A=|1 -2 1 , B = [
2

(a) Bestdm inversen till A.
(b) Los matrisekvationen BXA = C.

5. Anvind minstakvadratmetoden for att bestimma den rita linje som bést ansluter till de
fyra punkterna (1, —1),(2,2),(3,2) och (4,6). Berdkna &#ven det kvadratiska medelfelet.

(3p)

(4p)

(3p)
(3p)

(6p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkéantgransen.

6. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Réatt svar utan motivering ger inga poéng.)

(a) For tva vektorer a och b géller att a x b = |a||b|sin 6

(b) Om A och B #r n x n matriser med B inverterbar sadan att AB = BA, da maste
dven A7'B = BA™! gilla.

(¢) Om T'(x) = Ax och T'(u) =T (v), sa dr u = v.

7. En linjér avbildning F' i rummet avbildar punkterna (1,1,—-2) , (=2,1,1) och (0,-2,1)
pa punkterna (—4, 1, 3), (2, —5, 3) respektive (3,2, —5). Bestdm avbildningsmatrisen till F.

8. Bestam en ekvation for den linje som gar genom punkten (—1,2, —3) och som skér linjen
r=295—3t, y =3 — 2t, z=1+2t

under rat vinkel.

Lycka till!
Jonny L

(1p)

(1p)

(2p)

(4p)

(4p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm ortogonala projektionen av vektorn a = (2,3, 1) pa linjen
r=1+1, y =2+ 2t, z=1-2¢

Losning:

VAT

(b) Beriikna volymen av den parallellepiped somspénns upp av vektorerna u = (1,0, 1),
v =(2,2,1) och w=(0,2,1)
Loésning:

VAT

(c) Bestdm pa parameterform, linjen L som gar genom punkterna (1,2,3) och (2,5,2).

Ange dven en annan linje, pa parameterform, som dr vinkelrit mot L.

Loésning:

I 77 ¥ ok

(d) Ange koordinaterna for den punkt () som delar strickan mellan punkterna
P =(1,1,2) och R = (2,3,—-2) i forhallandet 2 : 3.

Loésning:

(3p)

(4p)

(3p)



