MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens minirdknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-10-26 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Hossein Raufi

Telefon: 070-449 02 37

LMAO019 Algebra

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentamen kréivs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoéng fran duggor 2017
riknas med. For betyg 4 och 5 kriavs dessutom 33 respektive 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 respektive 6 podng fran den andra delen (6verbetygsdelen).

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida férsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift omfattar 15 p och finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall
skrivas. Losgor bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga
I6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstdndiga l6sningar inldmnas. Endast svar ger inga poéng.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Lat @ =(3,1,3)ochm :z —y+2=1.

(a) Bestdm ekvationen for det plan 7o som innhaller punkten @ och &r parallellt med

planet 7. (2 p)
(b) Berdkna det minsta avstandet fran @ till 7. (2 p)
3. (a) Definiera vad det innebér att en avbildning 7" : R™ — R™ &r linjér. (2 p)

(b) En linjéir avbildning 7' : R3 — R? avbildar (1,0,0) pa (2,3), (0,1,0) pa (0,1) och
(1,0,1) pa (2,—1). Bestdm standardmatrisen till 7. (2 p)

4. Bestdm med hjéilp av minsta kvadratmetoden den bista approximativa anpassningen av
en rét linje till punkterna (—1,2), (0, 3),(2,4) och (3,5). (3 p)

5. Los matrisekvationen AX + B = BX + I, dér (4 p)

a=(31) = (03) (0 )

6. Berikna volymen av den parallellepiped som spénns upp av vektorerna vi; = (1, —1, —3),
vy = (=1,2,2) och v3 = (—3,0,13). (3 p)

Var god vind!



7. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska. Nagon motivering skall inte ges. 1
poéng for varje korrekt svar, —1 poéng for varje felaktigt svar. Dock inte mindre &n 0
poéng totalt.

(a) Om T'(x) = Ax dér A dr en 3 x 3-matris och T &r surjektiv, sa & T" dven injektiv.

(b) Om z &r ett komplext tal sadant att z = 2,

(c) For alla n x n-matriser A, B och C giller att om det(A) # 0 och AB = AC, sa &r
B=_C.

(d) Om kolumnerna i en 3 x 3-matris A &r linjért beroende, sa kan inte ekvationssystemet
Ax = b ha en unik 16sning for nagon vektor b € R3.

(e) Om det for en n x n-matris A giller att A? = A, s maste det(A) = 1.

sa ar |z| < 2.

Del 2: Overbetygsdelen

8. (a) Definiera vad som menas med det linjéira holjet av en méngd vektorer {vi,..., vy},
dir vi,..., v, € R, (1 p)

(b) Bestdam minsta avstandet fran P = (3,4, 5) till det linjira holjet av v = (1,1,1).(3 p)

sin(x)

x

9. Vi tt t (*) = —— 2

(a) Visa a an {5 T+ cos(z) (2 p)
) x 1 —cos(z)

b) Visa att t2<ﬂ 2
(b) Visa g 1+ cos(x) (2p)
10. (a) LAt u vara en vektor i R™. Visa att |u|> = ueu. (1p)
(b) Lat u och v vara tva vektorer i R™. Visa att om uev = 0 sa géller att (3 p)

ut v[? = [ul? + v

Vad betyder detta geometriskt da n = 2 eller n = 3?7 (Det &r tillatet att anvénda
resultatet i (a) &ven om man inte lyckas bevisa det.)

Lycka till!

/Hossein



Anonym kod Poiéng
LMAO019 Algebra 2017-10-26

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 1osningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm en vektor som har lingden 1 och &r vinkelrdt mot de tva vektorerna (1,2, 3)
och (2,—1,1). (3 p)
L6sning:

(b) Berékna sin (—%) (3 p)

L6sning:

(c) For vilket eller vilka vérden pa a € R ligger vektorerna vi = (1,1,2), vo = (4,6,1)
och v = (5,a,—11) i samma plan? (3 p)
Loésning:



(d) Berikna determinanten (3 p)

1 2 -1 -2
2 3 0 -1
1 2 1 4
1 3 -1 0
Losning:
S
-1 -\ 27
(e) Forenkla det komplexa talet ( +Z. sa langt som mojligt. (3 p)

Losning:



