MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens minirdknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-12-19 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Hossein Raufi

Telefon: 070-449 02 37

LMAO019 Algebra

Tentan riattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentamen krévs 23 poing pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoédng fran duggor 2017
riknas med. For betyg 4 och 5 krivs dessutom 33 respektive 43 poing sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 respektive 6 podng fran den andra delen (6verbetygsdelen).

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkéntdelen
1. Denna uppgift omfattar 14 p och finns pa separat blad pa vilket l6sningar och svar skall
skrivas. Losgor bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med &vriga

I6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstéindiga l6sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vél du kan.

2. (a) Bestém ekvationen for det plan som innhaller punkten (—2,0,3) och &r vinkelrdt mot

den réta linjen, (2 p)
T =2t+2
y=t—-"7 telR
z=—-3t—6
(b) Bestdm skérningspunkten mellan den réta linjen och planet i (a). (2 p)
3. (a) Definiera vad det innebér att en avbildning 7' : R™ — R™ &r injektiv. (2 p)

(b) Visa att den linjira avbildning T : R? — R? som avbildar (1,0) pa (1,2), och (0,1)

pa (1,3) dr injektiv. (2 p)
4. Lat
1 -2 1
A= 2 1 och b= 2
0 1 1
(a) Visa att matrisekvationen Ax = b saknar l6sning. (Ip
(b) Definiera vad som menas med en minsta kvadratiésning till Ax = b. (1p)
(¢) Berikna minsta kvadratlosningen till Ax = b. (2 p)
5. Los matrisekvationen AX AT = B, dér (4 p)

1 -1 3 -1
A—<1 1) och B—<_1 3>.

Var god vind!



6. Bestdm h € R sa att produkten AB har determinanten —48 da (3 p)

1 0 0 31 2
A= -1 2 0 och B= 0 h 1
-1 1 h 0 0 h

7. Avgor om foljande pastdenden dr sanna eller falska. Nagon motivering skall inte ges. 1
poéng for varje korrekt svar, —1 poéng for varje felaktigt svar. Dock inte mindre &n 0
poéng totalt.

(a) Om AB = BA sa giller éven att A2B = BA2.

(b) Om ABx = 0 endast har den triviala 16sningen x = 0, sa har Ax = 0 och Bx = 0
bada endast den trivila l6sningen ABx = 0.

(c) For alla n x n-matriser A och B géller att det(A + B) = det(A) + det(B).

(d) Om A &r en m x n-matris med en pivot-position i varje rad, sa d&r Ax = b losbar for
varje vektor b € R™.

(e) Avbildningen T'(x1,x2,23) = (x1 — x2, 23 + 1, —x1 — 2) dr linjér.

Del 2: Overbetygsdelen

8. Bestdam for alla virden pa konstanterna a och b, antalet 16sningar till (3 p)
dr1 + 229 — 2x3 = 1
ar1 + x2 + 3x3 = b
xr1 + xr9 -+ 31‘3 =1

9. Lat T : R? — R? vara den linjira avbildning som uppfyller (4 p)

1 4 1 )
r(1)=(2) 7(2)=(5)
och lat R beteckna en rektangel med bredd 2 och hojd 3. Berdkna arean av T'(R).

10. Linjen L; gar genom punkterna A = (3,—3,4) och B = (2, —1,3) och linjen Ly gar genom
punkterna C' = (3,0,2) och D = (—3,6,0). Dessa tva linjer har en skiirningspunkt, bestim
den! (5 p)

Lycka till!

/Hossein



Anonym kod Poiéng
LMAO019 Algebra 2017-12-19

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 1osningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm en ekvation for det plan som innehaller de tre punkterna A = (1,2,3), B =
(—2,3,0) och C' = (5,0,—1). (3 p)
L6sning:

(b) Berikna sin C;T) (3 p)

Loésning:

(c) Beriikna vektorprojektionen, uy, av u = (7,2, —2) lings v = (1,1,1). (2 p)

Losning:



(d) Beriikna determinanten av B~1 da (3 p)

1 0 3 2

0 0 21

B= 021 3

0 2 3 1

L6sning:
I 772 Y PN
(1 _ i@)Ql

(e) Forenkla det komplexa talet -2 2 sa langt som mojligt. (3 p)

(3+ Z\/g) 48
Losning:



