Tentamen i Algebra LMA 019 MATEMATIK
2018-11- 01 kI 14.00-18.00 Chalmers
Hjalpmedel: inga

Examinator: Johan Berglind

Telefonvakt: Jakob Palmkvist, tel 0707 — 161892

Ange den tillfalliga tentamenskoden pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkant pa tentamen krdvs 23 poang pa tentamens forsta del (godkantdelen). Bonuspodng fran duggor
2018 rdaknas med i denna del. For betyg 4 och 5 kravs dessutom 33 respektive 43 podng sammanlagt pa
tentamens tva delar, varav minst 4 respektive 6 podng fran den andra delen (6verbetygsdelen).

Losningar laggs ut pa kursens hemsida.

Resultat meddelas via Ladok cirka tre veckor efter tentamenstillféllet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa ett separat blad pa vilket I6sningar och svar skall anges. Bladet lamnas
in tillsammans med 6vriga l0sningar.

a. Bestdam en ekvation for det plan som innehaller
punkterna (0,3,2), (-1,1,1) samt (2,1,0) (3p)

b. Bestdm en ekvation for den linje som gar genom
punkterna (4,2,1) och (3,-1,-1) (2p)

c. Bestam skarningspunkten mellan linjen och planet. (1p)

3. Bestdm arean av triangeln med hérn i punkterna (1,2,0), (3,4,-1) samt (5,4,2) (3p)

a -1
4. For vilka varden pa konstanten a ar vektorerna <3>, ( 0 ) och
0 1

0
(2) linjart beroende? (3p)
a



5. LAt Tvara en linjar avbildning fran R? till R? och a = (_1) ,b = (i) vara tva vektorer. Lat

2
vidare T(a) = ((1))' T(b) = ((1))

Bestdm matrisen for T. (4p)

6. Bestam med hjalp av minsta kvadratmetoden den rata linje som
béast anpassas till punkterna (-1,5), (0,3), (1,2), (2,0) (4p)

7. Avgoér om foljande pastaenden ar sanna eller falska. Nagon motivering skall inte ges. 1 poang
for varje korrekt svar, -1 poang for varje felaktigt. Dock inte mindre @n 0 poang totalt.

a. Lat A vara en 4x3-matris och antag att systemet Ax = 0 bara har trivial [6sning.
D3 har Ax = b entydig |6sning for varje vektor b i R*

b. Om z &r komplext och # 0 &r |Z/Z—| =1

c. Ekvationensinx + cos(2x) + sin(3x) = 4 saknar |8sning.

d. Lat A och B vara tva nxn-matriser och anta att AB &ar inverterbar. D& maste bade A
och B vara inverterbara.

e. L3t A vara en nxn-matris och anta att At ar inverterbar. D& ar dven A inverterbar.

Overbetygsdelen

8. Bestam, for varje varde pa konstanten s, antalet I6sningar till systemet Mx = b
1 s 2 2s
dérM=<1 0 1) ochb=<1> (4p)
3 -2 s 1

9. Bestdm alla lésningar till ekvationen cos(2x) —5cosx—2 =0 (4p)

10. L3t A vara en nxn-matris sadan att i varje rad ar summan av elementen = 0.

2 -3 1
Exempel: A=| 4 -5 1

-2 —4 6
Bestam alla majliga varden som determinanten for A kan anta. (4p)



LMAO019 181101 Poang
Anonym kod

Uppgift 1. Till nedanstaende fyra deluppgifter skall korta |6sningar redovisas. Svar maste anges pa
anvisad plats.

Svar och l6sningar till dessa uppgifter kan inte redovisas pa andra sidor.

a) Bestdm cosx om sinx = 3 och x ar en vinkel i andra kvadranten. (3p)
Lésning:

KLV | S

b) Bestam alla I6sningar till ekvationen z° + 32i = 0 (4p)
Lésning:

KLV |

c) Bestdm matrisen for den linjara avbildningen ”spegling i x;-axeln”. (3p)
Lésning:
VAT ettt et ettt ettt et et et e et e et eae ettt et e eh et £ e s e e e ate see e she et ene et eeseeeenbn
1 0 0 O
. . 2 3 00
d) Berdkna determinanten 45 6 0 (3p)
7 8 9 10

Lésning:

KLV | SRR



