MATEMATIK Datum: 2019-01-07
Chalmers tekniska hogskola Tid: 14.00-18.00

Tentamen i Algebra, LM A019

Hjalpmedel: inga. Examinator och telefonvakt: Johan Berglind, 031-772 35 25.

Ange den tillfilliga tentamenskoden pa samtliga inlimnade papper. Fyll i omslaget or-

dentligt. For godként pa tentamen krévs 23 poéng pa tentamens forsta del (godkéntdelen).

Bonuspoéng fran duggor 2018 rdknas med i denna del. For betyg 4 och 5 krivs dessutom
33 respektive 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav minst 4 respektive 6
poéng fran den andra delen (6verbetygsdelen). Losningar liggs ut pa kursens hemsida.
Resultat meddelas via Ladok cirka tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa ett separat blad pa vilket 16sningar och svar skall anges.
Bladet lamnas in tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. Bestdm skérningslinjen mellan planen « — 2y + 2z = 0 och 22 — 3y + z = 1.

3. Berikna arean av parallellogrammen med horn i punkterna (1,2,1), (—1,1,-3),
(2,2,—1) och (0,1, —5).

4. Lat L vara linjen som ges av ekvationerna

T+ 2 z
- - T4y=-1-2.
5 ty 7

a) Ange en punkt pa linjen och en vektor parallell med L.

b) Bestdm en ekvation for planet som dr ortogonalt mot L och som innehaller
punkten (1,3, —1).
5. Bestdm den minsta kvadratlosningen till foljande ekvationssystem.

r1 — T = —1
201 + a9 = 2
r1 — 21‘2 =3

6. Los foljande ekvationssystem med hjilp av Cramers regel.

r+2y =1
3xr— 3y =2

(3p)



7. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska. Nagon motivering skall inte
ges. Uppgiften ger 1 poéng for varje korrekt svar och —1 poéng for varje felaktigt
svar, dock inte mindre &n 0 poéng totalt.

a) For varje vinkel 0 finns det ett virde pa tan 6.

o

Ett linjart ekvationssystem kan ha precis tva olika l6sningar.

2 o

Om A, B och C &r (n x n)-matriser och AB=CA =1, sair B=C.

)

)

) For alla komplexa tal z och w géller z +w =z + w.

)

) Om en uppséttning vektorer dr linjiart beroende sa &r en av dem en linjér-

@

kombination av de andra.
Del 2: Overbetygsdelen

8. Bestam det kortaste avstandet mellan punkten (0, —1,5) och det linjéra holjet av
vektorerna u = (1,2, —2) och v = (-3, —6,6).

9. Lat S : R? — R? vara en linjir avbildning som ges av matrisen
3 -1
A= ( i ) |

Bestdm matrisen for en linjir avbildning 7' : R? — R? sidan att T(S(2x)) = 6x
for alla x € R2.

10. Bestdm alla reella viirden pa a sadana att linjerna (2,0,7) + s(—1,3,—a) och
(3,—-1,4) + t(a, —6,4) ligger i samma plan.

(4p)

(4p)

(4p)



Anonym kod LMAO019 190107 Poéng

1. Till nedanstaende fyra deluppgifter skall korta 16sningar redovisas. Svar maste
anges pa anvisad plats. Svar och losningar till dessa uppgifter kan inte redovisas
pa andra sidor.

a) Bestdm matrisen for en rotation i planet moturs vinkeln 7/3.

Losning;:

b) Bestdm vinkeln 6 mellan vektorerna u = (1,1,4) och v = (—1,2,2).

Losning;:



c¢) Forenkla uttrycket

(1+4)'8
27
Losning;:
VAT
d) Berikna determinanten
16 7 2
0 5 3 8
00 9 1
00 0 4
Losning;:
7 ¥ PP

(3p)



