TENTAMEN | MATEMATISK ANALYS, LMA019 CHALMERS
Mandag 17 augusti 2020 ki 8.30-12.30

Examinator: Johan Berglind

Telefonkontakt: Stefan Lemurell, 031-772 5303

Tillatna hjalpmedel: alla utom mansklig assistans.

Skriv tentamenskod pa samtliga inlamnade papper.

Betygsgranser: 20-29p ger betyg 3, 30-39p ger betyg 4, 40p eller mer betyg 5.

Till samtliga uppgifter skall fullstandiga l6sningar ldmnas.

1. Bestim samtliga I6sningar till ekvationen z* —z3 +z—1 =0p3
formen z = a + bi

2. Bestam samtliga I6sningar till ekvationen
a. sinx+cosx =2
b. sinx+cosx =0
3. Bestam en ekvation for det plan som innehaller punkterna (1,1,-1), (0,2,1)
samt (2,0,-3)

4. Lés matrisekvationen A(Xt +)B™ ! =1

dérA=(_11 ;) och B=(é 1)

a. Bestam skarningslinjen mellan planen x +y —z=0 och 2x —y =1

b. Bestam den minsta vinkeln mellan z-axeln och normalen till ett plan
som innehaller vektorerna (1,1,-1) samt (-1,1,1)

(5p)

(2p)

(4p)

(3p)

(4p)

(3p)

(3p)



10.

Bestam med hjalp av minsta kvadratmetoden den rata linje som bast
anpassas till punkterna (1,-2), (2,4), (3,5) samt (4,6). (6p)

Bestam de varden pa konstanten r som gor att féljande system far en entydig

bsning: {(r -Dx + (r+2)y = 5
& + (r+2)y = r+3
Los systemet for dessa varden pa r med hjalp av Cramers regel. (5p)
Avgor om de tre vektorerna (1,1,0,3), (2,-1,1,0) och (1,1,1,1) &r linjart beroende. (3p)
x = 4t-3 x = 2t—5
Bestdm avstandet mellan linjerna {y = —2t+3 och jy = -3t+11 (6p)
z = t z = t

For ett system Ax = b dar A 4r en m X n —matris och b ar en kolonnvektor med m
komponenter finns i allmanhet tre moéjligheter: inga I6sningar, exakt en |6sning eller odndligt
manga lésningar.

a. Vilken av dessa tre mojligheter kan vi uteslutaomm < n? (3p)

b. Vilken av dessa tre mojligheter kan vi utesluta om b ar nollvektorn? (3p)



