MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 121024 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Christoffer Standar

0703 088304

LMA 033 Matematik BI1 och KI1

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentan krdvs 20 podng. For betyg 4 resp. 5 kriavs 30 resp. 40 podng sammanlagt pa tentamens
tva delar, varav minst 4 resp. 6 podng pa del 2.

Losningar 14ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. Forenkla foljande uttryck sa langt som mojligt.

a) — b) ( — tanz)( + tanx).
1 1 coS T COS T
(y—2)(=+-)
Y
Lo6sning:
? -y (@-ylety
LIS N TEEI
—x 7+7 — —
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1 —sin?x cos? x
b —t t = —tan’z = = = 1.
)(cosm anx)(cosac + tanz) cos? x an- cos? z cos? x

3. Funktionen f(x) = tan?x #r given. Los ekvationen f/(x) = 0.

Lo6sning:

f'(z) = 2tanz(1 + tan® z)
1 4 tan? z > 0 sa det giller att 16sa ekvationen tanz = 0, som har l6sningen x = nr.

4. Funktionen f(x) = In(z% — 6z) &r given.
(a) Ange funktionens definitionsméngd.

Lo6sning:

Villkor: z(x — 6) > 0 vilket dr detsamma som = < 0V z > 6.

(b) Ange funktionens nollstéllen.

Lo6sning:

Vi ska losa ekvationen 22 — 6z = 1 som har 16sningarna x = 3 & /10.

(4p)

(6p)



(c) Bestdam en ekvation for den tangent som har x— koordinaten 7.

Lo6sning:
f(7)=1n(49 —42) =In7.

F(x) = (20— 6) = f/(7) = °.

7

x2 — 6x

Insdttning i tangentens ekvation ger

8 8
y—ln?z?($—7)<:>y:?x—8—|—ln7.

1
5. Los dubbelolikheten — < 1 < 22, (5p)
x

Loésning:

Vi delar upp i tva fall:
1 .

Fall I. — <1 som ar detsamma som x < 0V x > 1.
T

Fall IT: 1 < 22. som ér detsamma som = < —1V x > 1.

Losningsméngden for dubbelolikheten har vi da Fall T och Fall IT sammanfaller d.v.s. da
r<—-1va>1

6. Los ekvationen sin(x + ) = cosz. (3p)

Losning:

Vi har att cosz = sin(§ — ) och far da foljande ekvation att 16sa:

sin(m + x) = sin(g —x)

som har 16sningarna

I.:c+7r:(g—:c)+n27r<:>a::—%+mr.

Lez+tr=m— (g — ) + n27. Losning saknas i detta fall.
VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

7. Vilka logiska samband géller mellan f6ljande utsagor( motiveral).

P:22<2r+3, Q:2r-2<2r-3<3-2, R:|r—-1]<2.

Lo6sning:

P kan skrivas 22 — 20 — 3 < 0 < (z — 3)(z + 1) < 0 vilket #r detsamma som —1 < x < 3.

For @ giller att véinstra olikheten z — 2 < 2x — 3 < x > 1. For den hogra olikheten géller
20 —3 <3 —x < x < 2. Vanster och hoger olikhet sammanfaller da 1 < z < 2.

For utsagan R géller att 2 <2x—-1<2& -1 <z <3.
De logiska sambanden blir da:

P& Q,Q=P,Q=R.

. Los ekvationen In(e™™ + 2) = x.

Lo6sning:

Vi skriver om vénster led och hoger led med basen e och far

och far da foljande ekvation att 16sa

et 42 =¢" o 1+2° =
Nu sétter vi att e =t och far féljande andragragsekvation att 1osa:
t?—2t—1=0
som har l6sningen
t1=1+V2V(ty =1-?2)
Vi far da att

e =1+vV2ez=In(l+V2).

4
9. Bestim konstanterna a och b sa att kurvorna y = ax® 4+ b och y = — skéir varandra under
x

(4p)

(4p)

(4p)



rit vinkel 1 punkten (2,2).

Lo6sning:

4
Vi sitter f(r) = az® + b och g(z) = —. Vi bestdimmer konstanten a genom sambandet
x

1
f(2) = - 0 d.v.s. att tangenten till f i punkten (2,2) &r lika med normalen till g i
g
samma punkt. Vi far da att

Konstanten b far vi genom sambandet f(2) = ¢g(2) d.v.s. att funktionsvérdena for f och g

1
ar lika 1 punkten (2,2) och att vi nu vet viirdet pa konstanten a som &r 17"

Wl >

Lycka till!
Jonny L



Anonym kod sid.nummer

LMA 033 Matematik BI1 och KI1 121024 1

Poan

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Bestim med hjilp av derivatans definition f/(x) d& f(z) = 22 — 2a. (3p)
Loésning:

fx+h)—fx) (z+h)?—-2x+h)—(22—-22) 22+2zh+h?—20—2h—2?+ 22

h h h

h(2 h—2
:W:(2x+h—2)—>2x—2d§ih—>0.
SV AT 2 — 2. ittt e
Berikna f'(4) da f(z) = eV®. (3p)
Loésning:
1
"g) =eV®. —_
1 e?
y=eVd. — ==
play=et = =2
2
e
S PSP
var: -
Ekvationen 23 — 52 — 2 = 0 har en heltalsrot. Ange denna rot samt ekvationens 6vriga (4p)
rotter.
Loésning:
Satsen om heltalsrétter ger att vi finner z = —2 som rot till ekvationen 23 —5x—2 = 0
x> —5x — 2

Polynomdivision ger =22 — 22 — 1. Aterstéar att 16sa ekvationen

T+ 2

22 —2x —1 =0 som har l6sningarna z =1 = +/2.

Svar: x1 = —2, x2:1+ﬂ, Ts =1 — V2

Los ekvationen |z — 2| — z = 10. (3p)
Loésning:
For x <2: —(z —2) —x = 10 som har 16sningen x = —4 som é&r ok!

For z > 2: (z —2) — 2 = 10. Losning saknas.

SVAT:  X=d. oo
Bestam inversen ¢(x) till funktionen y = e* — 2. Ange ocksa Dy. (3p)
Loésning:

Vi loser ut = ur y = e* — 2 och far x = In(y + 2). Vi ser att y & omvindbar och
inversen &r

¢(x) =1In(z + 1) med Dy = (—2,00).

Svar: ¢(z) =In(x + 1), Dy = (—2,00). oovriiii



