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(a) D(cos*(3z +2)) = 4cos®(3z + 2) - D(3z + 2) = 12 cos®(3z + 2).

b) D +1) — D((6x2+1)1/3):%(6x2+1)_2/3-D(6x2+1)
= da(62” + 1),

In(2x) DIn(2x) - 2° — In(2z) - D(2?)
© p(=57) = ()
B DOo) 23 — In(2) - 32
- g
r? —32%In(2z) 1—3In(2z)
- 0 - xt.

2. Funktionen &ar definierad for alla reella x med x # 2. Berdkna nu forsta-
och andraderivatan av f:

flr) = 20(20 —4) —2(2*4+12)  _2? —dr—12
B (22 — 4)2 T (20— 4)2
B ”_2(x+2)($—6)
B B (2 — 4)?
— —4)2 — (2 — — . —
fla) = 2 (2 — 4)(2z — 4)* — (2° — 4o — 12) - 4(22 — 4)
(2x — 4)*
B 128
B 2z —4)3
Derivatans nollstéllen &r alltsa x = —2 och x = 6 och eftersom f”(—2) <

0 och f”(6) > 0 har f ett lokalt max da x = —2 (f(—2) = —2) och ett

1



lokalt min da z = 6 (f(6) = 6). Vi ldser ocksa av att f” &r positiv da
x > 2 och negativ da = < 2, dvs. f ar konvex da = > 2 och konkav da
T <2

f har en lodrédt asymptot da x = 2 eftersom

li = li = —00.
lim f(z) =co,  lim f(z) = —o0

For att hitta eventuella sneda asymptoter rdknar vi:

fl@)  2?+12  14+12/2> 140 1

r  a@e—4) 2+4/z ' 2-0 2

da r — +oo,

v 22 +12 x(x—2) 1242z 2+12/x

) = T 3w 21 2-d/s

Alltsa dr y = x/2 4+ 1 en sned asymptot bade da = — oo och da
T — —00.

—1 daz — Loo.

For att skissa grafen kan man gora en teckentabell for f/. En sadan visar
att f dr vixande pa intervallet (—oo, —2), avtagande pa intervallen
(—2,2) och (2,6), och vixande pa intervallet (6, c0).

. Derivering med hjélp av kedjeregeln och produktregeln ger
3y(x)y(z) - 2° +y(x)® 22+ /() - (2" + 1) + y(z) - 42® = 5.
Sétter viin x =1 och y(1) = —2 far vi att
12y/(1) — 16 + 2y/'(1) — 8 = 5,

vilket ger att ¢/ (1) = 29/14. Ekvationen for tangenten i punkten (1, —2)
blir dérfor

29
2=""(z—1

som kan forenklas till y = 292/14 — 57/14.

. 3tanx + 2xcosx . 3sinx cosx
(@) lim = lim
z—0 4 z—0 4x cosx 2

3sinz 1 COsS &

1 —
=04 x coszx 2
1 cos0

1.
cosO+ 2
_|_
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2e3w + 643: ) 263:1: + 64:1: 1 + 2%

O sy T Mmoo
1420 1
© 444040 4
© In(z3 + 2x) _ fm In (z3(1 + 2/2%))
z—oo Inx? 4+ 5Inx z—oo 2lnz+5lnz
B 3Inz + In(1 + 2/2?)
o T—00 Tlnz
_ 3+ I(l+2/2%)/In(@) 340 _3
. Vi har att
flo) = (@ a4 ) = (- o)

sa, eftersom e?* # 0, har f ett nollstélle: z = 1/2. Derivering och
forenkling ger

1.9 9p 1 9 1 1
g) Tt 2e—5) =27z - )@+ )
sa f" har tva nollstéllen, x = 1/2 och # = —1/2. Teckentabell visar
att f &r vixande pa intervallet (—oo, —1/2), avtagande pa intervallet
(—1/2,1/2) och vixande pa intervallet (1/2,00). Alltsa har f ett lokalt
max da r = —1/2, f(=1/2) = e !, och ett lokalt min da z = 1/2,
f(1/2) =0.

Lodréta asymptoter saknas. Eftersom

lim f(z)=0

T——00

f(z) = 2e¥(z —

har f den horisontella asymptoten y = 0 da x — —o0o. Eftersom
lim _f(x) =
r—oo I
saknas sned asymptot da z — oo.
Vi berdknar nu andraderivatan av f.
I 2x 1 1 2x(,.2 1
f(z) = D(Ze (x —=)(z+ —)> = D<26 (x* — —))
2 2 4
1 1
= 4e*(2® — Z_l) +2e*" - 22 = 4e** (2* + x — )

4
—1+2 —1-+2

= 4e*(r — 5 )z — 5

).
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Andraderivatans nollstéllen &r alltsa 2 = (—1 4 v/2)/2 och z = (=1 —
V/2)/2, vilka dr 2-koordinaterna for de tva inflektionspunkterna. Tec-
kentabell for f” visar att f”(x) > 0 i intervallen

—1-V2 —1+2
Ty ) o )

och att f”(x) < 01 intervallet

(L= V2 —1+2 )
2 ’ 2 '
Funktionen f ar konvex dar f” > 0 och konkav dar f” < 0.

(—o0,

. Vihar f(z) =4 — 2% sa f'(x) = —2x. Tangenten i punkten (a,4 — a?)
har lutning kr = f’(a) = —2a sa normalen i punkten (a,4 — a?) har
lutning ky = —1/f'(a) = 1/2a. Ekvationen for normalen i punkten
(a,4 — a?) blir alltsa

1
ymU-a) =g ()
Normalens skdrning med y-axeln fas genom att sétta = 01 (x). Det
gery = —1/2+4—a® = 7/2 — a®. Normalens skdrning med z-axeln fas

genom att sitta y = 01 (x). Man far z = —2a(4 — a?) + a = 2a® — Ta.

(a) Kravet #r att normalen skall skdra den negativa delen av z-axeln
och att a > 0, dvs. 2a® — 7a < 0 och a > 0. Ekvationen 2a® — 7a = 0
har tre 1osningar, a = +1/7/2 och a = 0, och pa intervallet (0, /7/2)
dr 2a® — 7a < 0 och pa intervallet (1/7/2,00) dr 2a® — 7a > 0. a kan
alltsa maximalt vara /7/2.

(b) Normalens skiirning med z-axeln ér 2a® — 7a (som ir negativ) si
triangelns bas #r blir 7a — 2a®. Normalens skirning med y-axeln &r
7/2 — a* sa triangelns hojd dr 7/2 — a®. Arean A(a) blir alltsa

Aa) = %(7@ - 2@3)(5 —a?) = a(g —a?)? = ala® — )%

(c) Vi skall maximera A(a) for a i intervallet (0,+/7/2). Vi har att

A’(a):(aQ—;)2+a-2(a2—;)-2a:---:5(a — e — —=).

Nollstédllena till A" &r a = +4/7/10 och a = £,/7/2 varav det vara &r
v/ 7/10 som ligger i intervallet vi ar intresserade av. Teckentabell visar
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att A dr vixande pa intervallet (0, 1/7/10) och avtagande pa intervallet
(1/7/10) sa A har sitt maximum da a = /7/10 och detta &r

[ 77 7 7 196

7. Se kurslitteraturen.

8. Se kurslitteraturen.



