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() DIVaT+T) = S = e

(1) D(sin®(2x)) = 3sin*(2x) - D(sin(2z))
= 3sin*(2z) - cos(2z) - D(27)
= 6sin®(2z) - cos(2z).
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2. Vi borjar med att berdkna f’ och f”.
fl(x) = —e " (2?+22—2)+e “(2242) = —e “(2°—4) = —e " (2—2)(z+2),
f'(x)=e"(2* —4) —e ™ 20 =e "(2* — 20 — 4).

Inflektionspunkter beréknas genom att 16sa ekvationen f”(x) = 0. Ef-
tersom e % # 0 dr denna ekvivalent med 22 — 22 — 4 = 0 som har
l6sningarna =15 = 1 £ /5. Dessa ér xz-koordinaterna for inflektions-
punkterna.

For att hitta lokala max och min léser vi f'(x) = 0. Denna ekvation
har losningarna 2 och —2. Teckenstudium av f’ visar att f’ ar negativ
i intervallen (—oo,—2) och (2,00) samt att f’ &r positiv i intervallet
(—2,2). Alltsa har f lokalt min da x = —2 och lokalt max da = = 2;
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det lokala minimumet #r f(—2) = —2¢? och det lokala maximumet Ar
f(2) =6e2

Lodréta asymptoter saknas. For att hitta eventuella sneda asymptoter
observerar vi forst att

24222
lim f(r) = lim e (2 + 22 — 2) = lim rherz e 0

T—00 T—00 T—00 et

enligt sats om storleksférhallande mellan exponential- och polynom-
funktioner. Alltsa ér y = 0 en sned (horisontell) asymptot da x — oo.
Vidare,
lim ) = lim e®(z+2——-)=—-
T—r—00 €T T—r—00 X

sa lim, ,  f(z)/x existerar inte och alltsa saknas sned asymptot da
T — —00.

. Vi observerar forst att punkten (2, —1) ligger pa kurvan, dvs. y(2) =
—1. Derivering av uttrycket

y(@)” +a?y(x)’ + 2y(x) =2 — 9
med hjalp av kedjeregeln och produktregeln ger
sy(a)' -y () + 2ay(2)’ + 2* - By(2)* - (2) + 2y/(2) = 1.
Sétter viin x = 2 och y(2) = —1 far vi
5(-1)%'(2) +4- (1)} +12- (-1)%/'(2) + 20/(2) = 1,
dvs. 19y'(2) = 5. Alltsa &r kr = ¥/(2) = 5/19 och ekvationen for

tangenten genom punkten (2, —1) ar

5)
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som forenklas till y = 5x/19 — 29/19.
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5. Funktionen ar definierad sa linge ndmnaren &r nollskild, dvs. defini-
tionsméngden &r {z; x # 3}.

Vi berdknar forsta- och andraderivatan av f.

oy @e-D@-3)—(@-z-5-1_ 2’ 6r+8
f(-T) - (.1“—3)2 - (l’—3)2
(z — 2)(z — 4)
(x—3)2
vy 20 —6)(z—3)"—(2*—6r+8)2(x—-3) 2
f'(x) = @3 = EEE

Vi ser att f”(x) > 0 for > 3 och f"(z) < 0 for x < 3. Alltsa ar f
konvex da x > 3, och f &r konkav da x < 3.

Lokala extrempunkter soks bland l6sningarna till f'(z) = 0 som é&r 2
och 4. Eftersom f”(2) = —2 och f”(4) = 2 har funktionen ett lokalt
max da z = 2 och ett lokalt min da z = 4.

Funktionen har eventuellt en vertikal asymptot da x = 3. Vi rdknar
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och alltsa dr x = 3 en vertikal asymptot.

Vi soker nu en sned asymptot da x — oo och berdknar
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Alltsa ar y = = + 2 en sned asymptot da x — oo.
Visentligen identiska rdkningar visar att lim, , o f(z)/z = 1 och

lim, , o f(z) — 2 = 2, say = x+ 2 & en sned asymptot dven da
T — —o0.

6. Vi har att f'(z) = —pz P71



(i) Tangentens lutning ges av kr = f’(a) = —pa "' sa tangentens
ekvation ar
y—a?=—pa " (x—a),

som kan forenklas till

T +
ap+1 aP

p p+1
y=— : (1)

(ii) Tangenten bildar tillsammans med koordinataxlarna en rétvinklig
triangel; y-koordinaten for tangentens skdrning med y-axeln &r
triangelns hojd h, och x-koordinaten for tangentens skédrning med
x-axeln &r triangelns bas b. For att hitta h sétter vi z = 0 i
ekvation (1) och far h = y = (p + 1)/a?. For att hitta b sétter
vi y = 0 i ekvation (1), loser ut = och far b = = = a(p + 1)/p.
Triangelns area ar alltsa

Lap+1)p+1_ (p+1)? .,

1
A=ghh= 5= > (2)

(iii) Valjer vi p = 1saser vi fran ekvation (2) att arean blir 2 oberoende
av vad a &r.

7. Se kurslitteraturen.

8. Se kurslitteraturen.



