Tentamensskrivning i matematik del E 20130604

Kurskod: LMA164

Telefonvakt: Timo Hirscher tel. 0734 40796
Tid for tentamen: 08.30-12.30

Hjalpmedel: Inga

1. Berdkna foljande integraler.
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2. Los differentialekvationerna
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Vi ser att y = 0 &r en l6sning till DE. Denna 16sning ingar ej i den allménna losning-



en, sa y = 0 &ar en singuldr 16sning till DE.

F(z) — elnz — 4 och far da

b) Vi léser denna DE med metoden integrerande faktor. e
3 2

X X
L i y=L
5 * y=73

2

1 1
y’—l—;yzx@y’x—l—x;y:ﬂ@(:vy)':x = Ty = +C/u.

¢) KE: r2 —3r —4y = 0 har I6sningarna r; = —1 och r, = 4. Den homogena lésningen
blir da

yp = Che ™ + Chet®.

For att finna partikularlosningen ansatter vi

yp = ax® + bz + ¢ =y, = 2ax + b =y = 2a.
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Inséttning i DE och identifiering av konstantarna ger a = 7 b= 3°= 39
yp blir da
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. a) Skriv summan 101 + 102 + 103 + ... + 199 med summabetckning
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b) Visa att
101+ 102+ 103+ ...+ 199 =3(1 + 2+ 3 + ... + 99)
Losning;:
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4. Bestdm volymen av den kropp som alstras da omradet som ges av sinx < y < 1 och
7r
0<zr< 5 roterar kring z— axeln.

Losning;:

Omradet D i figuren till hoger som vi 4§
ska lata rotera kring xr— axeln.
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Rotationsvolymen blir da
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5. Radioaktivt sonderfall beskrivs matematiskt med differentialekvationen

dN
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dt ’
dar N ar méngden radioaktiva atomer och A ar sonderfallskonstanten. Bestam kon-
stanten A da halveringstiden ar T. (5p)
Losning;:

dN 1

som har den allménna lésningen

N(t) = Ce ™.

Med N(0) = Ny far vi



N(t) = Noe ™.

1
Vi vill bestamma A da N(T') = 5]\70 och far da foljande ekvation att 16sa
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§N0 = N()e_)\T

vilket ger oss
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. Antag att en partikel, som fran borjan ar i vila, ror sig langs x— axeln och att dess
acceleration ges av funktionen a(t) = 12t — 4, ¢ > 0. Vidare vet vi att s(1) = 3, dér
s(t) ar patikelns lage efter ¢ sekunder. Bestdm den totala strickan partikeln har rort
sig fran ¢ = 0 till ¢ = 2 sekunder.

Losning;:

Vi soker s(t) och har givet fran texten att v(0) = 0 ( d& partikeln &r i vila) och att
s(1) = 3.

Vi bestammer forst v(t) genom

o(t) = /a(t) it — /(12152 _4)dt =4 — 4t 4 C,

v(0)=0ger C =0

och vi far

v(t) = 483 — 4t.

Om vi skisserar v(t) ser vi att

v <0da0<t<1vilket innebér att
partikeln ror sig at vénster( bakat)och att
v>0dal<t<2vilket innebar att

(6p)



v(t) =4t — 4t
partikeln ror sig at hoger( framat).
1 2
Vi bestdmmer nu s(t) genom
s(t) = /v(t) dt = /(4t3 —4t) dt =t* =21 + C.

s(l)=3 ger C =4
och vi far

s(t) =t —2t* + 4.
Vi har da att

s(0) =4 s(1)=3 s(2) = 12.

Den sokta totala strackan blir da

s = [s(1) — s(0)] + |s(2) — s(1)| = |3 — 4 + 12 — 3| = 10 m.

7. Harled 16sningsformeln till en linjér differentialekvation av forsta ordningen d.v.s. en
DE av typen y' + f(z)y = g(). (4p)

8. Formulera och bevisa formeln f6r en geometrisk summa. (4p)



