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1. Berikna Im z, |z| och arg z for z = (s 9‘7
1-8j
7495 148 —654+65) .
= . = = —1
T8 1+ 65 +J

sa att 5
Imz=1, |2|=v2, argz= ZW

2. ES pa matrisform

(a) Los ekvationssystemet...

2 2 —-115 1 0 0]o0 z=0
11 -1}2|~..~[0 1 0|3 ],98y=
1 2 —-21|4 0 0 1]1 =1
(b) detA=1.
0 2 —a
(c) Talet a ger matrisen a -3 a |:
a -2 c
2—a 2—2a 2a-—2 1 0 0
A-A'=|3a-3 4a-3 3-3a | =I= 1 0|ea=1
20 —2 2a—2 2-—a 0 0 1
3. Givet ekvationssystemet...
(a) Som matrisekvation:
z+y = 0 1 1 0
2 =
Tty — A X = 21 [x}: 3 =:B =
3r+y = 3 1 ] 0
dz+y = 11 41 11
T AT 30 10 xz | | 50
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(b) Medelfelet

4. Foljande punkter, i ett ONH-system, dr givna.
P=(1;2;2), Q@ =(3;0;4), R=1(2;2;3), ochS = (1;2;8).
(a) En ekvation for planet I, som innehaller punkterna P, @) och R: Normalvektor
n || £PO x PR = (~2,0,2)
sdattn = (1,0,—1). Planets ekv. ir

n~((m,y,z)—(ﬁ)zm—z+1:0.
(b) Vi behover ﬁ = (0,0, 6) Volymen V pé tetraedern med horn i de fyra punkterna &r

=1lve.
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(c) Avstandet d mellan planet IT och punkten S dr

d= =8+ 5 5.

V2
3.0p
5. Betrakta binomet f(z) := 82% + j.
(a) Los den binomiska ekvationen
z) = 0 <= 82 = —j och polira koord. 2°72¢% % = —j = B37/2F20™) " c 7.
f(z)=0 82 j och poléira koord. 2372623 j i(3m/2+2nm) 7
Detta ger tva ekvationer
r? = 1/8 och - 1
= 2v2 =
3T
20 = 31/2 + 2nmr 0= +nm, n=01
1 1 J :
= — | —— L )=Z(1=
=il vs) =109
1 1 j 1 .
o= —— | —— 4+ 2] =(-1+
=55 (7 V) "1+
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(b) Skriv polynomet f(z) som en produkt av tva komplexa polynom...
2 . 1 . 1 . 1 . )
85+ =8(z—1(1-j)) (2+(1-j)) = 5(4z—1+j)4z+1-3)
1.5p

6. Polynomet g(z) = 22° + 722 4 10z + 6 har ett komplext nollstille z; = a + aj och p.g.a.
reella koeff. dven zo = a — aj. Saledes ér

9(2) = 22°4+72° 410246 = (2°4+22a+24°) (22+b) = 2a°b+2a(2a+b) 2+ (4a+b) 2> +22° .

Detta ger
7T=4a+b
5=a(a+b) :a:lellera:g.
6 = 2a’b

Man ser att a = 1 och b = 3 ir den enda losningen. Ekvationen g(z) = 0 har rétterna
z1,2 =1+ jochzz3 =—-3/2.

g(z) = (2 +22+2)(22+ 3)

som en produkt av tva reella polynom av sd lag grad som mojligt. 5.0p



