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2. Betrakta ekvationssystemet...

(a) Losning av ekvationssystemet:

r-yt+z = -2 1 -1 1]-2 1 0 0]0 z=0
r—y+2z = -1 = |1 -1 2| -1 (~]0 1 0|3 |<<==Jy=3
5z —3y+ 11z = 2 5 =3 1 2 0 0 1]1 y=1

(b) Berékning determinanten av koefficientmatrisen A = —2 i (a). 1.5p
(¢) Produkten

1 5 -8 1 2.0 0 1 0 0
- 1 =6 1|-A=|0 £ 0[=]0 1 0|<=k=2
ol -k &k o 0 0 1 0 0 1
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3. Givet ekvationssystemet...

T—y =1 1 -1 1
—2z+y = —4 med koeff. matris A = | —2 1 | ochHLB=| —4
z + 2y =7 1 2 7

(a) Bésta (approximativa) l6sningen i Minsta kvadratmetodens mening:

T _ 6 —1 T _ 16 4] _ x _ T. —1.4T, _ 3
wac| © enarso[ 8] oko[ ] curaars| 3]
2.0p
(b) Medelfelet: Vi ser att
A
A-X=B
A
d.v.s. X dr 16sning till det ursprungliga ES. Alltsa dr medelfelet = 0. 1.5p
(c)
-1 -1 0 T | T | _| @ | _ 4,1 p_|3
(33 1 )= 0[50 2]
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4. Foljande punkter, i ett ONH-system, ar givna.
P=(1;-41), Q= (419), R=(3;6;—6), och S =(1;0;—1).
(a) Vinkeln 6 mellan PQ och PL:
-b
a::%:(3,5,8) och b:= PR = (2,10, —7) = cos O = h =0<=60=90°.
a
2.5p
(b) Arean pa triangeln med hérn i P, Q och R &r
T |PQ||PR|sin90° 98- V153 _ 7v2-3-VIT _ 2134
h 2 h 2 a 2 )
1.5p

(¢) En ekvation for planet II, som innehaller punkterna P, R och S:
¢:= PS8 = (0,4,—-2) och b:= PR = (2,10, —7) = n = (0,2, —1)x(2,10, -7) = (—4, —2, —4) .
Vi véljer normalvektorn n = (2,1, 2), sd att en ekvation for planet &r
n-((2,y,2) — OP) = (2,1,2) - (z,y,2) — (1, ~4,1)) =2z + y + 22 =0
(d) Volymen av tetraedern med horn i punkterna P, @, R och S ges av

_la-(dxe)| _[(3,5,8)-(8,4,8)] _ 108 - 18
- 6 - 6 6

v

1.5p
5. Binomet f(z) := 22 + 2j.



(a) Den binomiska ekvationen

20 = —m/2 4 2nm

f(2) =22 42 = 0= 22 = —2j <= r2e200 = 2e™/2H207
r2 =2

0=—m/4+nm 21 =vV2(1/V2 —j§/V2) =1~
r=2 20 = —V2(1/V2+35/V2) =1+ 00
-Up
(b) Polynomet f(z) = (z — 14 j)(z +1 — j) som en produkt av tva komplexa
polynom. 2.0p

6. Faktoruppdela polynomet g(z) = 3234822 +102+4... Sitt ett nolstalle till 21 = a+j
och saledes ett annat nollstélle till zp = a — j, dar a reellt. .

323 + 827 + 1021 +4 — (325 + 823 + 1022 +4) = 2i (94> + 16a +7) = 0 <=

-8+1 —7/9

6 7 8 [6d 7
2

a4+ -=0<=a=—-%+4/— —-=—-
gty “ 1 9

-1
a = —1 ger polynomet (z +1— 5)(z + 1+ j) = 22 + 2z + 2 som faktor till g(z) och
multiplikationen
g(2) =322 + 822 + 102+ 4 = (22 +224+2)(32+ 2).

Eftersom den sista likheten #r en idantitet behover det andra virdet, a = —7/9,
inte kontrolleras. 4.5p



