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1. Foljande linjdra ekvationssystem, ES, dr pa matrisform.
Ange rang pa koefficient- och totalmatris, samt antal 16sningar till respektive ES.

Rang. Koeff. matris Rang totalmatris Antal 16sn.
2 2 o)

2 3 0

2 2 00

3.0p
2. Givet vektorerna u och v i R3.
(@) |[ull* —u-u=|lul|]> — |[u| - |[u]| cos 0° = 0.
(b)
(c) Forenkla...w- (v xu)=0tyu Luxwv.
(d)

Forenkla... u x u = 0.

[lu|| = 3 och |jv|| = 4 samt w - v = —6. Vinkeln mellan vektorerna:
—6 .
cosf) = — <= 0 = 120°.
3-4
(@ .
u X v||=3-4-sin120° = 6V3.
s o 5.0

a1 612 a3
3. Matrisen A = 0 a22 a23 | &rgiven.
0 as,2 ass

(a)

det A = a1,1(a2,2a3,3 — a2,3a3,2)
2.0p
(b) Ekvivalenta villkor pa elementen i A for att det A = 0:

a1,1 = 0 eller
det A = a1,1(a272a373 - a2’3a3,2) =0<=
az,2a3,3 —az saz 2 = 0.

2.0p

4. Antag att lampliga matriser i (a) och (b) dr inverterbara.
(a) Los ut X i matrisekvationen X -A+ B =2X .:

—= X@2I-A)=B<+=X=B (2 - A~
1.5p

(b) I matrisekvationen i (a) har
typX =2 xXxn=typB,typA=4x4=—n=4.
typX =typB =2 x 4 och typA = 4 x 4. 1.5p
(¢) Visa att. ..
A AN I-A'=1T-A)-I-A =1

(AflfI)-(IfA)fl-A = (AflfI)-[Afl(IfA)}f1 = (AflfI)-[AflfI}f1 =1 1.5p
5. Vilka samband giller (d.v.s. &r identiteter), for alla vektorer a, b och ¢ i R3? Skriv S

for de som &r identiteter och F' fér de som inte &dr det. 2.0 poédng om alla svar ar riktiga

och 1 poédng for 1 fel.

(a) (b) ©
Sa-b=b-a|Sa-(axb)=a-(bxb)(=0)|S(axb)-c=a-(bxec)
@ ( 0
Fa -b+e)=(b+c)-a Sa

ca=0 S xb+bxa=0

20p

6. Lat A vara en kvadratisk matris.

(a)

1 —
det A =ad—be, A~! existerar <= detA#0, A~!= |: d b ]
ad —bc | —¢ a

3.0p
(b) Bevis:
Element ¢y i position (k,5) i (A - B)T &r element i position (j,k) i A - B.
Alltsa &r ci; =produkten av rad j i A och kolonn k& i B. 3.5
Séledes &r cj; produkten av rad k i BT och kolonn j i AT. oP
Men detta element &r i position (k,j) i BT - AT. Beviset klart



