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1 Medianer ¢ en triangel

EXEMPEL 1.1 Givet en triangel med hérn i A, B och C. En median &r en stricka mellan
ett hérn och motstaendes sidas mittpunkt. Vi skall visa att dessa skar varandra i en
punkt T'. Detta visar vi genom att visa att vi nar 1" fran hornet A via de tre medianerna.
Betrakta medianerna som vektorer med startpunkt pa mitten av respektive sida och
slutpunkt i motstaende horn. Beteckna medianen med slutbpunkt i A med a och p.s.s.
for de tva andra medianerna. Vi borjar med att uttrycka medianerna i vektorerna A
1@ och B? Vi ser att

E + B? + CTf)l =0, nollvektorn

sa att

BC = AC - AB

sa vi anvénder inte vektorn B? i de slutglitga uttrycken. Vi ser att
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Vi uttrycker nu ﬁ genom att ga langs de tre vektorerna a, b och c.

(1) langs a : AT = xa:—g(ﬁ—&-ﬁ)
(2) langs b : AT = ;@—I—yb:ﬁ+y(ﬁ—;@>

1 1
(3) langs ¢ : AT = 2@—#20:@—1—2(@—2@)
Vi satter nu dessa lika tva och tva.

(1) och (2): AT = —;(ﬂﬂﬁ):;ﬁw(ﬁ_;ﬁ)@
(—2/2 = y)AB = (z/2 + 1/2 — y/2)AC
(2) och (3): AT — ;@4—7;(1@—;@):;@—{—,2(@—;@)@

(y—1/2 4 2/2)AB = (—1/2 + y/2 + 2)AC



Eftersom xﬁ och @ inte ar (anti-)parallella, ar deras koefficienter = 0. Detta ger fyra
ekvationer och tre variabler, ett dverbestimt ES.

—¢/2-y=0 1 20| 0 100 -2
z/2—-y/2+1=0 1 -1 0]-1 010 1%
y+z/2-1=0 0 21| 1771001 z
0242 —1=0 0 12| 1 000 0
x=-2/3
Det betyder att ES har 16sningen ¢ y = 1/3 . Att ES har (minst) en 16sning, visar
z2=1/3

att de tre medianerna skér varandra i (minst) en punkt.

Kommentarer
e Punkten T delar medianerna i forhallandet 1:2.

e Att ES &r 6verbestamt (Fler ekvationer &n variabler) och att problemet behandlar
tre linjer/stréckor i planet, kan vi tolka som att
7ett sadant ES har i allménhet inga losningar” respektive
"tre linjer (i en triangel) skér i allménhet inte varandra.”

e Skdrningspunkten 7" &r triangelns (geometriska) tyngdpunkt.

e Man kan visa att triangelns (forlingda) hojder skér varandra i en punkt. Det-
samma galler triangelns bisektriser.



