1 Skaldr produkt pa komponentform

e [ boken ar definitionen redan pa komponentfrom men vi definierar den utan kom-
ponenter.

Definition 1.1  Givet tva vektorer u och v med mellanliggande
vinkel 6.
Skalarprodukten definieras som

u-v = ||ul| - |Jv]| cosb. (1)

Komponentform Vi skall hiirleda u - v pa komponenform fér vektorer i R2. Skaldr produkt i hogre
dimensioner foljer samma monster.
Vi har Cosinussatsen
a® 4+ b? — 2abcos b = 2

dar (= C) &r vinkeln mellan a och b. Vi later a = ||ul|, b = ||v||, varande tva
sidor (sidoléngder) i en triangel. En tredje sida &r ||u —v||. Med komponenter &r
u—v=(r;—x2,y1 —y2). Ur (1) far vi

1
abcosf = Q(CLZ +b% - 2).
I komopnentform ar HL

1
5(%? oyt a5+ — (21— 22)* + (1 —y2)?) =

s@+ oyl + a2+ 3 — (0 — 2w + a3+ — 2py +43) =

T1T2 + Y1Y2.

Vi ser alltsa att

w-v = (21,y1) - (T2,¥2) = T122 + Y192

EXEMPEL 1.1 Givet u = (1,2) och v = (5,4). Beriikna

(a) langderna
(b) skalarprodukten samt

(¢) vinkeln mellan vektorerna.



Loésning

(a) Léngderna: Vi har att u —v = (—4, —2)
llul| = V12 + 22 = V5, [ju]| = v/52 1 42 = VAT, (|Ju—v]| = /(—4)2 + (=2)2 = 2V/5)

(b) Skalarprodukten: 1,2-(5,4) =5+ 8 = 13.

(¢) Vinkeln mellan vektorerna:

13
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13
cosf = <= ) = arccos <> ~ 24.8°.
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