MATEMATIK

CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Tentamen 2017-01-13 k1. 14:00-18:00

Telefonvakt: Torbjorn Lundh telefon.: 031-772 3503

Betygsgranser 3:a 20 podng, 4:a 30 poang, 5:a 40 poang, max: 50 poing

Matematisk analys — LMA400

Hjalpmedel: Inga

OBS: Téank pa att det huvudsakligen ar berdkningar och motiveringar som ger poéng!

Teori

1. Bevisa att f/(z) > 0 pa ett intervall si ar f(z) vixande dér.

2. Bevisa den andra delen av Integralkalkylens huvudsats, dvs att om f ar kontinuerlig pa

[a,b], s& galler att fabf(x) drx = F(b) — F(a), dir F' = f.
Problem

3. Berikna foljande grénsvirden

o) lita o 253

b) Tim, s 57

c) lim; o Tx

4. Beridkna foljande integraler

(a) [ g da

(b) [2(x —2)In(z)da

5. Los diffekvationerna

(a) y" —9y =0, dir y(0) = 3 och y'(0) = 3.

(b) " — 9y = cos® z.

(c) ¥ + tan(z)y = tan(z), y(0) = 2

Var vénlig vénd!
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6. Berdkna volymen man far nidr man roterar kurvanstycket f(z) = In(z), mellan x = 1
och x = e, runt x-axeln.

7. En bakteriepopulation modelleras med hjélp av differentialekvationen

Pt) = %P(t) (1 _ m> .

a) Ge tva olika 16sningar till differentialekvationen som béda innebdr att man har ett
konstant antal individer i populationen hela tiden.

b) Argumentera for att vilken populationstorlek man &n bérjar med, bortsett fran de tva
du gav i a), s& har man en monoton utveckling, dvs antingen for evigt vixande eller for
evigt avtagande populationsstorlek. Var gar gransen mellan de tva fallen?

c¢) Avgor for vilka populationstorlekar som populationsgrafen dr konvex uppét respektive
konvex nerat.

8. En stor rektanguldr duk med bredden 6 meter och héjden 12 meter viks en gang sa att
nedre hogra hornet precis nar nagonstans pa den vénstra langsidan av duken. Vilken &r
den kortaste langd som vecket kan fa?

Lycka till 6nskar Samuel
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