MATEMATIK

CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Tentamen 2017-04-10 k1. 14:00-18:00

Telefonvakt: Samuel Bengmark telefon.: 031-772 5302

Betygsgranser 3:a 20 podng, 4:a 30 poang, 5:a 40 poang, max: 50 poing

Matematisk analys — LMA400

Hjalpmedel: Inga

OBS: Téank pa att det huvudsakligen ar berdkningar och motiveringar som ger poéng!

Teori

1. Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt sa &r den ocksa kontinuerlig dér.

2. Visa att integralen av en summa &r summan av integralerna, dvs att

/abf(x) +g(z)de = /abf(x) dx—i—/abg(x) dx.

Problem
3. Berikna foljande grinsvirden

: 2215
a) limg s £5755

234512

c) lim;— o0 Wors

4. Berédkna foljande integraler

(a) [y da

(b) [tan(z)In(cos(z)) dx

5. Los diffekvationerna

(a) y" — 2y — 15y = 0 dér ¢/ (0) = 7 och y(0) =3
() (@2 + 1)y +2y =0

(¢) vy =1+zx+y+azyy0) =3

Var vanlig vand!
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6. Visa att en sfar med radie r har volymen V = %”7’3 genom att rotera en halvcirkel med
radie r kring x-axeln. 4p

7. En friidrottsarena skall konstrueras. Det ar bestdmt att den skall ha en 400 meter lang
bana bestaende av tva halvcirklar samt av tva parallella rakor som é&r lika langa (se bild).
Bestdm banans matt sa att det rektanguldra omradet innanfér banan (fargat i bilden
nedan) blir sd stort som mojligt. Berdkna sedan hur banan skulle se ut om man ville
maximera hela omradet innanfor banan, inklusive cirkelskivorna. 6p

8. En elastisk boll fylls med luft med en hastighet av 40 cm3/s.
a) Hur fort dndras bollens radie i det 6gonblick dé radien &dr 10 cm? 3p

b) Beridkna andraderivatan av radien med avseende pa tiden i det 6gonblick d& radien &r
10 cm. Motivera med hjélp av andraderivata att grafen fér radien, som en funktion av
tiden, &r konvex ned medan bollen fylls pa. 4p

Lycka till 6nskar Samuel



