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Matematisk analys — LMA400

OBS: Ténk pa att det huvudsakligen &r berékningar och motiveringar som ger poéang!

Teori

1. Bevisa Fermats sats, det vill séga att om funktionen f har ett lokalt maximum
eller lokalt minimum i ¢ och om f’(c) existerar, sa ar f'(c) = 0.

2. Formulera och bevisa formeln fér partiell integration.
Problem
3. Beridkna foljande gransvirden

: 12224+ 7x+1
(a) limy_yoe L0005 o

. 22—
(b) lim, s xff/g?g

. sin(x)
(c) lim,_o tan(2z)+cos(z)—1

4. Berékna foljande integraler

(a) [ Wlm_ﬁdx

(b) [°a%e dx

5. Los diffekvationerna

(a) 22% + 2y =2

(b) ¥"+vy' — 6y =0, dir y(0) = 6 och ¢/(0) = 7.

Var vénlig vénd!



6. Lat f(z) = 23 - In(z) for = > 0.

(a) Finn intervall dar funktionen &r vixande/avtagande samt eventuella lokala max-
och min-punkter. 3p

(b) Finn intervall dér funktionen &r konkav/konvex och ange eventuella inflektions-
punkter.

3p
7. Finn volymen av den storsta cylinder som kan rymmas i en sfiar med radie R.
p

8. En cirkelskiva med centrum i (R, 0) och med radien r, dar R > r > 0, roteras ett
varv kring y-axeln och genererar pa sa sitt en sa kallad torus. Berdkna volymen av
denna rotationskropp.

7p

Lycka till 6nskar Samuel och Torbjérn



