MATEMATIK Hjalpmedel: Inga
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Tentamen 2014-04-13 kl. 8:30-12:30 Telefonvakt: Samuel Bengmark ankn.: 0723-876441
Betygsgranser 3:a 20 poang, 4:a 30 podng, 5:a 40 poing

Matematisk analys — LMA400

OBS: Téank pa att det huvudsakligen ar berdkningar och motiveringar som ger poéng!

Teori

1. Bevisa att for tva deriverbara funktioner géller att derivatan av funktionernas
summa ar summan av funktionernas derivator.

2. Visa substitutionsregeln for integraler, dvs att om g(x) = w &r en deriverbar
funktion vars vardeméngd ar ett intervall I och om f &r kontinuerlig pa I sa géller
att

[ rtotang@ae = [ s du

Problem
3. Berdkna foljande gransviarden

; 274 —223+3
(a) lim, oo P W s o

(b) lim,_,s Z=y=t6

z2—9
(¢) limy (1 — £)"
4. Berakna foljande integraler
() [ g de
(b) [i e da
5. Los diffekvationerna

(a) ¥ + 2xy = 223, dir y(0)=1

(b) y" — 9y =0, dér y(0) = 4 och y/'(0) = 6.

Var vénlig vénd!
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6. Betrakta funktionen

fa) % omx <0
T) =
2 +2x+1 omzx>0
(a) I vilka punkter &r f kontinuerlig? 3p
(b) T vilka punkter &r f deriverbar? 3p

7. En rektangel i 6vre halvplanet har tva av sina hornpunkter pa x-axeln och tva
pa parabeln y = 1 — 2. Bestidm storsta mojliga area som rektangeln kan ha.

6p

8. Tiank dig ett glas vars insida fas genom att man roterar parabeln y = z? runt
y-axeln. Hur hogt upp maste glaset fyllas for att det skall vara 120 cm? i glaset?

7p

Lycka till 6nskar Samuel och Torbjorn



