LMA400 — Matematisk analys

Tentamen: 2018-04-04, 14.00-18.00

Telefonvakt: Samuel Bengmark, 031-772 5302

Hjalpmedel: Inga

Betygsgréanser: 20 poang — 3, 30 poéang — 4, 40 poang — 5, 50 poang totalt

Observera: Berdkningar och motiveringar ska redovisas. Endast svar ger ingen poang
om inte annat anges.

TEORI
1. Visa bada delarna av Analysens huvudsats, alltsa

(a) att derivatan med avseende pa Ovre integrationsgrénsen av en integral dr integranden

sjalv, och (8p)

(b) att en definit integral kan berdknas som en differens av véirden av vilken primitiv
funktion som helst till integranden. (2p)
RAKNING

2. Berédkna gransvirdena

(a) lim (\/W—Q:B), (2p)
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3. Berdkna, eller forklar varféor man inte kan berdkna, foljande integraler:
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4. Los
(a) begynnelseviardesproblemet y”(¢) +v/'(t) + y(t) =0, y(0) =0, ¥'(0) =1,  (3p)
(b) differentialekvationen y/'(x) + f(x)y(xz) = f(x) dir f &r en given integrerbar funktion
(

tips: lat F' vara en primitiv funktion till f), (3p)
) y(@)* _ _
(¢) begynnelseviirdesproblemet —= @) " 1+z, y(0)=1. (3p)
y'(x
5. Bestéim storsta och minsta virde for f(z) = ze™* % da x € (0, 2]. (4p)

Var god vand!



PROBLEMLOSNING

6. En dricksvattenbehallare som rymmer 8 liter vatten har formen av en cylinder med
basarea 2 kvadratdecimeter. I botten av tanken finns en kran, som nér den 6ppnas later
vattnet floda i en takt kv/h dér h &r vattenytans hojd Gver tankens botten och k = 5
dm®/? /minut &r en konstant. Hur lang tid tar det innan tanken #r tomd om kranen &ppnas
nér tanken ar full? (7p)

7. (a) Berékna
d sin(x)

dz /.
Tips: Du kan inte hitta en enkel formel for den primitiva funktionen till ef”. (4p)

(b) Mer allmént: harled en formel for

d /b(w)
— f(t)dt
dz a(z)

dér a och b ar deriverbara funktioner, och f &r kontinuerlig. (4p)

Lycka till! //John



