MATEMATIK
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

LMA400 — Matematisk analys

Tentamen: 2019-04-24, 14.00-18.00

Telefonvakt: Fredrik Ohlsson, 031-772 5305

Hjalpmedel: Inga

Betygsgranser: 20 poang — 3, 30 poang — 4, 40 poang — 5, 50 poéang totalt
Observera: Berdkningar och motiveringar ska redovisas.

Endast svar ger ingen podng om inte annat anges.

TEORI

1. Visa att om f &ar deriverbar pa (a,b) och f'(z) =0 for alla x € (a,b), s& dr f konstant
pa (a,b).

2. Visa att om f och g dr deriverbara i x géller att (fg)(z) = f'(z)g(x) + f(x)d ().

RAKNING

3. Berdkna gransviardena

(a) lim (m—em>,

T—r+00

- In (sin(x))
b x1—>0+ In(z)

4. Berikna, eller forklara varfor man inte kan berékna, integralerna

T+ 7
(a)/x2—5:c—|—6dx’

(b) /sin(x) cos(x)e® dg,

@ f e

5. Los differentialekvationerna

(2) y = ze™ ¥, y(0) =0,

(b) y" —y=2"+1,9(0) = 1,5(0)
(¢) ¥ + 2xy =z, y(0) = 0.

=0,

Var god vand!
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PROBLEMLOSNING

6. Berékna lutningen hos foljande kurvor i de angivna punkterna:

(a)y:sin(ﬁ) ir=e

(b) xe¥ + sin (%) + cos (%) =xyi(x,y) =(—1,0).

7. Olikheten /|z|++/|y| < 1 definierar ett omrade i zy-planet. Berdkna volymen av den
kropp som sveps ut da detta omrade roteras kring x-axeln.

8. Ett flygplan som fardas med hastighet v relativt den omgivande luften férbrukar energin
av® per tidsenhet, dir a > 0 dr en kostant. Teckna uttrycket fér den energi som forbrukas
nar planet fardas en strécka L i rak motvind med konstant vindhastighet u, och bestdm
den minsta mojliga energiférbrukningen for forflyttningen. (Tips: Flygplanets hastighet i
forhallande till marken &r alltsd v — u).

Lycka till!
Fredrik & Christian
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