MATEMATIK
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

LMA400 — Matematisk analys

Tentamen: 2019-08-29, 08.30-12.30

Telefonvakt: Fredrik Ohlsson, 031-772 5305

Hjalpmedel: Inga

Betygsgréinser: 20 podng — 3, 30 podng — 4, 40 podng — 5, 50 podng totalt
Observera: Berakningar och motiveringar ska redovisas.

Endast svar ger ingen podng om inte annat anges.

TEORI

1. Visa att om f, g har gransviardena lim f(z) = L och lim g(z) = M géller att

T—a r—ra

lim (f(z) +g(x)) =L+ M.

T—a

2. Visa att om f, g ar deriverbara géller att

/ f(@)d (@) de = f(o)g(a) - / F@)g(a) d.

RAKNING

3. Berdkna gransviardena

tan(z)

4. Berdkna, eller forklara varfor man inte kan berékna, integralerna

(a) /_11\/@@195,

oT

=it
(c) /1 r2e* + xda.

0
5. Los differentialekvationerna
(a) yy'(1+2%) = =, y(0) =2,
(b) y" =2y +y=we*, y(0) =1, y'(0) =1,
(c) ¥ +sin(z)y = sin(z), y (5) =0.

Var god vénd!
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PROBLEMLOSNING
6. Berikna lutningen hos féljande kurvor i de angivna punkterna:

(a) y = sin (rz + arctan(z)) i = 1,

(b) Va— e =sin (57 yi (2.y) = (1,0).

For full podng pa uppgiften skall svaren forenklas sa att de inte innehaller nagra trigono-
metriska funktioner.

7. Arean under grafen av funktionen f(z) = HSITH("”) mellan z = 1 och = = +o00 roteras

ett varv kring x-axeln och bildar en rotationskropp med volym V. Skriv ned en integral
som berdknar V. Visa sedan att V' < 4r. (Tips: Kom ihag att —1 <sin(z) < 1.)

8. En cylindrisk behallare med total area (d.v.s. mantelarean plus arean for lock och
botten) A skall tillverkas. Bestam dimensionerna som maximerar behallarens volym och
berdkna den maximala volymen.

Lycka till!
Fredrik & Christian
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