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Svar eller losningar

1. Till denna uppgift skall endast svar limnas in, alltsé utan motiveringar.

a)  Skriv (2i-2)° pa formen a+ib 2p)
b) Bestim (f7)(12) om f(x)=x*+3x"+8 (2p)
2x - y + z = 3
¢) Losekvationssystemet + x + y + z = 0 2p)
2x - 3y + z = -1
d) Bestim alla virdenpa t, 0=<7=<2mx sddanaatt sin2¢=sint 2p)

e) Berikna foljande gransvérden:

2 X
4% 4 0 x(l + )
i. limsinxlnx  ii. lim - il lim——2 (3p)
x40 R A x> 3x+1
f) Bestdm virdemingden till funktionen
x*=8x+Inx om O<xs2
f(x)= : (3p)
3-e* om 2<x<4

Svar:  a) 512i b) L o (x,y.2)=(7,2,-9)
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Till uppgifterna 2 — 5 skall fullstindiga losningar limnas in. 6 poing per uppgift

2. a) Bestidm en ekvation for det plan som innehéller punkterna
(1,0,0), (0,2,0) och (0,0.,6).

X = t
b) Bestdm skdrningen mellan planet i a) och linjen 1y = -2t + 2
Z = t - 2

¢) Bestdm vinkeln mellan planet och linjen.



Lésning: Tvd vektorer i planet dr (1,—2,0) och (— 1,0,6). En normalvektor dr deras
kryssprodukt: (1 - 2,0) X (—1,0,6) = (—12,—6,—2) . Planets ekvation blir dd 6x + 3y + =6,

vilket man ocksa kan se direkt frdn de tre givna punkterna.

Skérningen far man genom att sdtta in linjens komponenter i planets ekvation:
6t+6-6t+1t-2=6 = =2 Skdrningspunkten blir foljaktligen (2,—2,0)

(631)-(1,-21) 1
(6.3.0))(L-2.1) 276"

For vinkeln mellan linjen och planets normalvektor gdller cos0 =

T 1
varfor vinkeln mellan planet och linjen blir = — — arccos
7 P / 2 V276

3x+4
Ange lokala extrempunkter och asymptoter.
Konvexitet/konkavitet behover inte utredas.

3. Konstruera kurvan y =

(x + 2)(2 - 3x)e'x
(3x+4)

Losning: definitionsmdngden dr x = -3 Derivatan y' =

4 2

Intressanta punkter blir x =-2, x=-—, x=—

3 3

4
Grinsvdrden: x — -0 =y —>o0, x—=>0=y—(, XT—§=>}’_>°°, xl—§=>)’_>—°°

4
Asymptoter: x = -3 v =0 (man ser litt att det inte finns ndagon sned)
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4.  Tvé kuber, inte nddvéndigtvis lika stora, rymmer sammanlagt 2 liter.
Hur stor respektive hur liten kan kubernas sammanlagda begriansningsarea vara?

Lésning:  kalla kubernas kanter for x och y. Dd ér x* +y® =2. Vi soker max och min av
1

2 —
Xy =x"+ (2 - x3)§, 0 =< x <23ddr vi for enkelhets skull tilldter att den ena kuben

2
krymper samman till en punkt. Med f (x) =x"+ (2 - )63)5 dr det klart att vi skall underséka

dndpunkter samt punkter ddr derivatan =0.



f(0)=f(2;)=2§, f'<x)=zx-§(z-x3)‘i3x2=2x(1_x(z_xs)-i)

2x ;=1 <« x=1 ochdetgdllerattf(1)=2
- X

Parentesen blir =0 ndr

Svar: storsta virde dr 12, minsta virde saknas om vi kréiver att bigge kuber skall ha positiv
volym.

5. Bestim alla virden pd konstanten a som gor att f (x) = x° + ax + 12arctan x
blir inverterbar.

Losning: funktionen dr definierad och deriverbar for alla x, sa vi kan avgéra fragan genom

f(x) blir inverterbar om f'(x) =0 for alla

att undersoka derivatan. f '(x) =3x>+a+

12

I+x
Vi soker minsta virdet till h(x) Eftersom h(x) — o om x —>+% kommer detta minsta

vdrde att intrdffa i en punkt ddr h’(x) =0.

7 -
+ X

x. Sdtt nu h(x) =3x + 5.

sz=6x1— 4 >
(1+x2) (1+x2)
h(0)=12 och h(il)=9.

=0 om x=0 eller x==1.

h'(x)=6x-

Alltsa dar f(x) inverterbar for alla a = -9

6.  Avgor vilka av foljande péstdenden som dr sanna respektive falska. Nagon motivering
krdvs ej. Ritt svar ger 1 podng, inget svar 0 podng och fel svar -1 podng. Dock dr 0
minsta poédng totalt.

a) Om f (x) och g(x) ar avtagande funktioner dr f ( g(x)) vixande.

b) Ekvationen Inx =e¢™ har exakt en 10sning.

¢) Omn= (1,—1,2) ar en normalvektor till ett visst plan, maste —n = (—1,1,—2)
vara en normalvektor till samma plan.

d) Om punkten p, = (1,—1,2) ligger i ett visst plan, maste punkten —-p, = (—1,1,—2)
ligga i samma plan.

e) Om f (x) antar sitt storsta virde i x =5 antar g(x) = ¢ sitt storsta virde

1 x=In—.



f) arcsin(2t) =2arcsint - arccost om —% <ts< %

Svar: S8, S, S, F, F, F.

7. a) Formulera medelvirdessatsen 2p)

b) Lét f (x) vara deriverbar 1 intervallet 0 = x <2.
Man vet att f (O) =f (2) =0 och att det finns ett tal
¢, 0<c <2 med f(c)=1.
Visa att det finns ett tal 5, 0=<s=<2, sddant att ‘ f '(s)‘ =1 (4p)

Lésning: Antag forst att ¢ <1. Enligt medelvirdessatsen finns dd ett tal s mellan 0 och ¢

- f(0
sadant att f'(s) = f(c)—(])‘() = 1 >1. Omistdllet ¢ =1 finns dterigen enligt
c- c
7)_ _
medelvirdessatsen ett tal s, nu mellan ¢ och 2 sadant att f’(s) = f( ) f(c) = ! =-1

2—-c 2-c



