Tentamen 1 Inledande matematik f6r I1, MVE 010 MATEMATIK
2008 —10—-22 kl 14.00 — 18.00 Chalmers

Losningar eller svar

1. Till denna uppgift skall endast svar limnas in, alltsé utan motiveringar.

a) Bestdm alla x sddana att sin2x + % =0 2p)

T
X=——+nm

Svar:

X=—+nm
12

b) Ange samtliga I6sningar till ekvationen z* + V2 +42i=0

Svar: 7 = fl\/Eel

c)

d)

o) n=0,123

4(5n nw

-x + 3y + 2z = 5
Los ekvationssystemet { x + 4y - z = 10 2p)
3x + 3y - 5z = =2

Svar: (x,y,z) = %(147,—2,89) (ursdiikta!l)

Bestdm storsta och minsta vérde till f (x) =1- ‘xz +X- 2‘
om -2=<x<3 (2p)

Losning: funktionen dr kontinuerlig och intervallet kompakt sa storsta och minsta
vdrde existerar och antas i en dndpunkt, ddr derivatan dr =0, eller ddr funktionen
inte dr deriverbar. Man jamfor ddrfor funktionsvirden for x = -2,3,- 3,1 och far

att storsta virde dr f (—2) =1 och minsta f (3) =-9

Berékna foljande griansvirden:

. In x> o ... .. sin2x
1. lim—— 11. hm(w/x2 +x - \/x2 - x) 1. lim
x—0 "IX X —>00 x—0 3x

Svar: —o, 1,

For vilket virde pa konstanten k har kurvan y = x° + kx” + 3x -4
exakt en horisontell tangent? 3p)

Losning: kravet pd k dr att derivatan skall ha exakt ett nollstdlle.
2

2
Eftersom y'=3x" + 2kx + 3= 3(()6 + %) +1- %) blir svaret k =+3



Till uppgifterna 2 — 5 skall fullstiindiga losningar limnas in.

6
a) Bestdm en ekvation for det plan som innehéller punkterna )
(-3.1,-3),(2,-1,-1) samt (1,0.1).
b) Bestdm en ekvation for linjen genom punkterna (2,—1,1) och (4,3,0)
¢) Bestidm linjen och planets skdrningspunkt. Bestdm ocksa skirningsvinkeln.

Losning: man bildar tva riktningsvektorer i planet, v = (5,—2,2) U= (—1,1,2) och
ddrefter normalvektor n =uxv = (6,12,—3). Planets ekvation blir ddirfor
6x+12y-3z=3 < 2x+4y-z=1.

x =4 + 2t

En riktningsvektor till linjen dr ( = (2,4,—1) och linjens ekvation \y = 3 + 4t.
z = ~t
Skérningen mellan linjen och planet erhalls genom att sdtta in linjens koordinater

i planets ekvation och ddrefter losa t: 12t +24 + 48t +36+3t=3 < t= _

21
Skdrningspunkten blir (x,y,z) = %(46,—13,19).

Skdrningsvinkeln slutligen blir g eftersom linjens riktningsvektor dr parallell med

planets normal.

2

Konstruera kurvan y = .
x+3

Ange lokala extrempunkter och asymptoter.
Konvexitet/konkavitet behdver inte utredas. (6p)

Losning: Definitionsmdngden utgors av alla x = -3.
x(x +6)
(x + 3)2

Vidare dr y' =

Kurvan har en lodrdt asymptot x = -3 och, eftersom Y1 di x—=xwoch
X

y-x—>-3 dda x—>=xw, ensnedasymptot y=x-3.

X -6 -3

Teckenschema: y' + 0 - -

y oro-12 )
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Lat f(x)= PR
Bestim inversen till y = f (x)
Bestdm ocksa inversens definitions- och virdeméngd. (6p)

X

. , I+e
Losning: sdtt y =
I-e

x-1
att f7'(x)=In| —1 .
/ ( ) (x + 1)
Inversens vdirdemdngd dr densamma som funktionens definitionsmdngd, dvs alla x = 0.

Inversens definitionsmdngd dr densamma som funktionens virdemdngd som man
bestdmmer genom att rita kurvan.

X

och [0s ut x; man far x = ln(y — 1) och det foljer
v+

Eftersom f'>0, f—=1 di x-—>-0, f—=-1 ddi x—>o,samt

f—o di x—=0, f—=-0 dai x—0"kommer denna virdemdingd besta av alla
tal y som uppfyller y >1 eller y<-1
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3
Lat f(x)=1’x- %
Lat m(t) beteckna det minsta virdet for f (x) dal0=sx=<l
Rita kurvan y = m(t) da -1=<t=<l. (6p)

Losning: funktionen dr kontinuerlig och intervallet kompakt;
f'(x) =t’-x°, =0ddx= |t| och man ser ldtt att detta dr ett maximum.

Minsta vdirdet hittar man alltsd i nagon av dndpunkterna: f(O) =0, f(l) =1 —%.

0 om |t|>L

Si m(r) = V3

2

t

—l om |t|<L
3 3

! , , , , |

10

Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Ndgon motivering
krivs ej. Rétt svar ger 1 podng, inget svar 0 podng och fel svar -1 poidng. Dock &r 0
minsta poédng totalt.

a) tan(arctan x) = x for alla reella x. S
b) Om funktionen f (x) ar begrinsad dr ocksa f '(x) begransad F
c) a- (E X l;) =0 for alla vektorer @ och b i R* S

d) e =¢" om 0 ir reellt. S



Om f(x) och g(x) ar deriverbara och f(x)g(x) =1d4éar y + g'(x) =0 S

Om f (x) ar deriverbar for alla x maste g(x)= ‘ f (x)‘ + 1 vara deriverbar for allax. F

(6p)
Skriv upp och bevisa formeln for avstdndet mellan en punkt och ett plan.
Visa att avstindet mellan de parallella planen ax + by + cz+d, =0

|d, - d2|

och ax+by+cz+d, =0 4r D= ——————
Va' +b* + ¢’



