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Skrivom It  IF pi polis . for !

⇒ Yeti .V%  = { enhetsci . { elm }= cos Is ti - sir F
Anuind un de Moines formed enl

.

tzti F) 't ( cos Fti . sin 's)
"

=  cos (F) ti - sin ( 2¥ ) =

=  cos ( 7 ⇒ ti sin ( 7 it ) =  cos ( I ) ti sin ( it ) ¥

S=÷
b, y=lI¥ < ⇒ y( ltx ) = I - Zx ⇐ , y - 1 = - x.ly +21

±
⇐ > ×= zty

⇐
 = Fix )=k÷ .

lc , sin ( ¥z)= sin (4+?¥ ) = sin ( Ft 'T) = { additions to . neln } -

= sin ( F) - cos (F) + sinl 'T ) - cos (F) - Fife  + to . 'z=lEf÷
-

5¥ 'I¥ .

H logdxl - logdx +3=1 ⇐ > log .

( ¥ ) = I

# ¥s=2 ⇐> × - 2×+6 # - x - 6 ⇐ > ⇐
-

Men log ,l - 6) a
"

-  ej definieat  och edu . sale - e- dimed Issuing !

5¥ [ issuing salsas
.



le
, fino

##=×l±so×'wxI+vTx_
=

4- x µ×+T-

Vfx)(JTty+JFx)

- Lis
× 'w×t+#,Xxx

- fino
*w×÷*t#n=2¥=±

S== 2
.

If
,

Ett exempel Er fnnlt :O - en fk ) - arctaulx ) .

5¥ : arctcn ( × )
.

Za
,

A=( 1,2 , ] ) , 13=1-2,30 )
,

C=( 5,0 ,
- i )

.

Fsljcnde  ueletorer liggv  i planet :

AT - I -2 , 3,0 ) -11,2
,

] )= ( -3,1 ,
- 3)

AT = ( 5,0 ,
- 1) - ( 1,2 ,

] ) - ( 4
,

-2
,

-7 )

Vi fir dirfir en  uurmeluelto - gen  on kryssprodnktem
ii si K

AD×AE - µhis )
- Go, -4,2 )

och vi team tan = ( 5
,

12
,

-1 )
.

Ken dirfir strive planets
e{ u . son 5xt Ky - Z =D dir telet D fis geuom  insittning
au t .

ex . puukten A

=) 5.1+12.2-1.3=5+27 - 3=26 =D

Se : Planets el v. lean shrives 5×+13--2=26 .



24
, Situation  en ken  illustreras  enligt bilden  nedan .

l
, :(2 , -1,1 )+€( 1,1 ,

- I ) lz : ? ? ?

⇐# "5×+6 - z = 26
• p

.

Riktningsuektorn f 's - linjeu l
,

in'
- 6

,
= ( 1,1 ,

- 1)
.

Vi lean  ocksi bestdmma

reflettionspnnleten P geuom  insetting au l
,  i planets elevation :

5. ( 2+4+12.1 - Itt ) - ( 1-+1=10+5+-12 -112+-1 tt= - 3+18+-26

⇐> f= ¥

8¥
- ( z+2÷ ,

- i+¥ , ' . its ) - ( I , 't ,
- its )

Fir att beikne den  reflekteede strikers riktmingsvettor 62
miste vi komposautuppdele X

,
enl

. 4
,

= Xp the der

Up  
= konposcut perellell med planet och

Xv  
=  vinkelic 't  not planet .

Di geller uimligen att yz= Xp - Yu .

Men Yv
'dr precis veltorproj .  e- X

, pin si

X
,*#a .k=

411.414512
×v= 15,12 ,

- 1) . ( 5,12 ,
-1 )

- ( 5,12 ,
-1 ) -

=iz±
- C 5,12 , -11=1*15,12 ,

. , ) - HE,

'0¥ - Fs)
.



Vektorn Xp fees un enlelt son

Xp=Y - xv - ( 1,1 ,
- 1 ) - ( ¥5 ,

'off, -955 )=t£,
- ¥5 , -7¥ )

och vi fir xz - xp - q=( ¥5 ,
- ¥5 ,

- IE ) - 1 ¥s , 'fT ,
- sots )=

- tses ,
. ¥ , -5¥ )

.

Den  - efleleterede Steelers elevation blic dirfir :

ez :(E. 't ,
- its )+€tE ,

- ¥ , -5¥ )
. ,

3
, Borja  med att hitte den funktion son beskrivv

f ; , Lille - det  mellen  cream A  och win { elm B .

Det giller att

A  = a . 2. as : - 12 tasinfe . acosta - { Sina Zsinteicossz }=
= Zdsintet ¥ sins

⇒ A
'

- oicosbz + ¥c°sB= { costs = 2cos2±z - 1/=

=a2cos2¥ tecossz - ¥
.

Sitt Z = cos bz och so"l efter Litiske putter !

A
'

= 0 ⇐ , a2z2+e2z  - ¥= o ⇐ , z2+z - I - o



⇐ , z= .E±VfI=±z±I.

Vi vet  att O< BEIT si OECOSEEI och dimed
us - 1

d'

- endast lisnimgen Z = -2 au  intresse .
Det gentler

AH

cost - Ff # B=2arc+en(V¥ )

tr dette ett global +  maximum ? Kulla A
" !

A "=  - ¥ sink - ¥sinB < 0 fair alla OEBET
.

Allis : in funht :O - en A ( b ) kouleeu  med en british pnnkt
i p=V¥ son darned 'd , en  mcxpnnlt .

Se : Area n blir maximal di p - VII.

4
,

li ) Def
.  uiingden yes au Df - ( 0,1 )u( 1

,
is )

til Inga  symmetries au tgpen jimnludda eftersom funltiouen
inte  e

"
- def

.

fiir  negative X
.

Hit Steininger
y - axelu : flo ) e ; def

.
si funktionen steer ej y - axeln

.

× - axelu :y=o ⇒ 0 - ¥ ,
⇐> × - 0€ Dp si ingen

Skinning med X - axeln .

1. law - x . te
tv ) Deriueteu : fix , - # = &h#nlxl '



De Lritiska punlterna uppfy Her alttso link ) - 1=0 ⇐ , × - e
.

Ahs : here e= Litisl p - nkt dir f (e) - £ ,
- e

.

TeckenstudiuuittFives
.

min

- 7 - 0 +

d) Horisonteka asymptotes Sant g- iinsu .
de × - Ot

.

fish € ,
= { polynom us . log .

7 - is

fiat ¥ , -0 ( och for f
'

: fino, .la#=o )
( vi ) Vertikala asymptote

Ende kandidaten "ar  × - 1
. Det gdllw at f'5re÷× ,

- - is

och ×li5+I× ,
=p

, si en  vertikcl asywptot  i x - I
.

lvii ) Suede  asymptote

tiny f¥ - lxinoetn - o

figs fix , -0 .×= fine € = { poly - on  vs . log .
7=6

Allts : Salem - s sued asy - ptot  i is
.

ken  un skissa grefe - e:
•

:

:'
e
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On  vi biirje -  med att studera fallet di x >o si vet  vi

att bide arcten ( tx) och arctenlxl enter  vi
'

- den Mellen

0 och I och ken di'
. med tolles son  vinklar  I ritvintliga

triangle - .
Let  u=  arctan ( tx) och W - arctank ) och betratta

fiiljande triayel :

-
W

⇒ tanv - ¥ ⇐ > v - arctcmlk )
1 |ta~w=F⇐iw - arctamcxl

)v r
×

Men efterson vinkelsummam  i dennatriamgel meste

Vara I SE giller att vtw +72  = IT dvs
.

arctanlt ) tarctancx ) - F
fi '

. alla  × >o .

Eftersom arctem ii . en udda fnnktion see goiller dirfor
fiir  negative × att

arctenltx ) tartan ( x )= - I
och alltsi ante - funktionen Lara tvi virden

, niimljen
72 och - I

. Notra att fun Ltionen  inte
"er definived

I punkten X=0
.

Ga
,

Felslt ! Tex
.

fix ) - tx ⇒ fT×1=t×
.

↳ Sent ! pl 1) - 1 -14+13+7-7 - 4+4=0 och di'

- fair
air ( × - 1) en fektor till p( x ) eml

.
faktorsatsen

.



C , Sant ! Deetta lean  antingeu motiveras grafislt
genom en enkel sleiss au grafen enl

.  uedan ( det

vendee att kinna till hur f(xl=VJ , × >o ser  ut  och

sedan spegk  iy - axeln ! )
.

EH alternative argument
iir  att  observer  att f(x1=✓1×T dr jinn sent  att

lnisnotfflh) - fco ))/h - to
.

7 Se antectninga - na .


