Tentamen i Matematisk analys i en variabel for 1, MVEO15
2009 08 26 kl. 8.30-12.30.

Hjalpmedel: Inga, ej raknedosa. Formelsamling finns pa baksidan.

Telefon: Karin Kraft, 0762 72 18 61

For godkant kravs minst 20 poédng. Betyg 3: 20-29 poéng, betyg 4: 30-39 poéng, betyg 5: 40-50 poéng.
Bonuspoang fran hosten 2008 ingar.

Losningar och besked om rattningen lamnas pa kursens hemsida :
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve015/0809/

Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pa samtliga inlamnade papper.

1. Bestam alla lésningar till differentialekvationeny’ — y = e2*. (6p)

2. Bestam den losning till differentialekvationeny’ = 3y (6p)
som uppfyller begynnelsevillkoret(1) = 1.

3. L&s begynnelsevardesproblemet (6p)
y'+y =2y =", y(0) =3, y(0) =73

0

4. (a) Berékna/ 2x arctan x dx. (4p)
-1

(b) Berakna (4p)

4
1
—dx.
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5. Betrakta funktionerf(x) = (1 — cosz3) In(1 + 23). (6p)

(a) Bestam Maclaurinpolynomet av grad 9 fill
(b) Berakna derivatorna(™ (0) fér 1 < n < 9.

6. Kalkylen (6p)
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ar uppenbarligen felaktig, eftersom integranden &ar positiv. Vad ar felet?
Hur borde man ha behandlat integralen och vad blir resultatet?

7. Bevisa att en absolutkonvergent serie ar konvergent. (6p)

8. Bevisa entydighetssatsen for Maclaurinutvecklingar: (6p)
om f(x) = gn(z) + O(z™*1) darg, (z) &r ett polynom av grad sa arg, (z) lika med
maclaurinpolynomet tillf av gradn.

Lycka till! /SJ



Trigonometriska formler

cos’x +sin’x =1

( ) =sinz cosy + cosxsiny
(r —y) =sinxcosy — cosxsiny
cos(x 4+ y) = cosx cosy — sinzsiny
( ) =cosxcosy + sinxsiny

tanx + tany

t - @@ <
an(w +y) = 1 —tanztany

sin2x = 2sinx cosx
_ 2 -2 2 _ .2
cos2x = cos“xr —sin“x =2cos“xr—1=1-—2sin“x
2sinz cosy = sin(z + y) + sin(z — y)
2sinxsiny = cos(x — y) — cos(x + y)

2cosx cosy = cos(x — y) + cos(x + y)

En primitiv funktion
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| alla utvecklingarna &¢ ett tal mellar0 ochz.
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Ldsningar till Matematisk analys i en variabel for 11, MVEO15
2009 08 26 kl. 8.30-12.30.

1. Multiplicera med inegrerande faktoe "y’ — e~ %y = e®. Detta kan skrivage "y) = e”.
Integrerae %y = e® + cdvsy = e%* 4 ce”.

d 4
2. Separera” = 3da. Integrerain |y| = % + ¢, dvsy = tefe® /4 = Ce' /4,
Yy

y(1) = 1gerC = e~/4 ochy = e*'~V/4,

3. Karaktaristisk ekvatiord = 1% 4 r — 2 = (r — 1)(r + 2) som ger homogenlésningen
yn, = Che® + Cae™2*. Partikulérlsning: Ansaty, = ae’® och satt in i ekvationen. Det ger
(16 + 4 — 2)ae!® = 4%, dvsa = 1/18. Allman I6sning:y = C1e® + Cae™2% + %7 /18,
Eftersomy’ = C1e® — 2C2e~%* + 2¢% /9 s& ger begynnelsevardena ekvationssystemet
{ gi J_r 56272 _ %;8 som har l8sninged; = 1/9 ochCy = —1/18.
Svar:y = (2e% — e 2% 4 ¢47) /18
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4b. Substitutionen = \/z + 2 dvsz = (t — 2)2 ochdx = 2(t — 2)dt ger integralen
4 4 4 4

/ 212t —2) dt = / 22 — 41712 gt = [gt?’/Q — 8t1/? = 4v/3 —16/3.

3 3 -

5. f(x) = [1— (1—9026+O(a:12)>} <x3+0(x6)) = $—9+O(x12). Detta visar atPy(z) = v och

2 2
fO0) o
darmed arf™(0) = 0 forn = 1,2, ..., 8, medan—- 1= = - dvs F9(0) = 9!/2(= 181440).

6. Felet ar att integranden ej &r kontinuerlig i hela intervallet utan har en singularitetfér 1/2.
—1/2 1 9

Man maste dela upp den i 2 generaliserade integraler; ———— d:c+/ —— dx.
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Bada dessa integraler ar dock divergenta eftersom

1
z——1/27 2 +1 z——1/27 2z +1




