Tentamen i Matematisk analys i en variabel for 11, MVE016/MVE015

2010 04 09 k1. 8.30-12.30.

Hjalpmedel: Inga, ej rdknedosa. Formelsamling finns pa baksidan.
Telefon: Fredrik Lindgren, 0703-088304

For godkint kriavs minst 20 poédng. Betyg 3: 20-29 podng, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poéng.

Bonuspoiéng fran hosten 2009 ingatr.
Losningar och besked om réttningen lamnas pa kursens hemsida :
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve016/0910/

Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper.
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1. (a) Berikna / sin v/z dz,
0

dr

[e.e]
(b) Beridkna / ———— om den konvergerar. Motivera annars att den dr divergent.
| @@+ 2)

(4p)

(4p)

2. Bestim den 1osning till differentialekvationen 3’ = /1 — y? som uppfyller begynnelsevillkoret

y(0) = ~1.

3. Los differentialekvationen y” + 4y + 3y = 2¢™7,  y(0) = ¢/(0) = 0.

(6p)

(6p)

4. Beriikna volymen av den kropp som uppstar d& omradet 0 < y < sin 22 med 0 < x < /7 roteras

kring y-axeln.

5. Ber#kna ldngden av kurvan

r =cost+tsint, y=sint—tcost, 0t <47,

6. Berikna grinsvirdet

2

sin“x — z arctanx

im :
2—0 (e2® — 1)(cosz2 — 1)

7. Undersok om serierna konvergerar eller e;.

> n! = n 1
(a) ;W)'H, (b) nzz:l(_l) ln(l'i‘ﬁ)

8. (a) Formulera och bevisa jimforelsesatsen for generaliserade integraler.

dzx

vzl +zlnz

(0.9]
(b) Avgodr om integralen / konvergerar eller e;.
1

Lycka till!

(6p)

(6p)

(6p)

(3p+3p)

(4p)
(2p)
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Trigonometriska formler

cos’x +sin’x =1

(x +y) =sinxcosy + coszsiny
(r —y) =sinxcosy — cosxsiny
cos(x +y) = cosx cosy —sinzsiny
s(z —y) = cosxcosy +sinxsiny

tanx + tany
tan(x =

(z+y) 1 —tanztany
sin 2x = 2sinx cos

2 2

cos 2z = cos® x — sin®z = 2cos’z — 1 =1 — 2sin’z
2sinz cosy = sin(z + y) + sin(z — y)
2sinxsiny = cos(x — y) — cos(x + y)

2cosxcosy = cos(z — y) + cos(z + y)

Maclaurinutvecklingar

S s O A s
ol T3l al " (n+ 1)
sinmzx—i%—i+~~-+(—1)”_1(2x:b__1)!+(—1)”(;1::i)!cos§
cose =1~ i * fj et (_1)71(926:;! =0 (2227:2)! cosé
aretan® =& = gj * 9655 Tt (_1)n1§:n—_11 BACT +x12;(+11+ &)
1n(1+a:)=x—$22+:§---+(—1)”—1i+(—1)”(n+lf£t£)n+l

1+2z)*=14+az+ (3)352—1- (§>m3+~--+ (Z)ggn—i_ <ni1>xn+l(1+f)a—n—l

I alla utvecklingarna &r € ett tal mellan O och z.

<2> :a(a—l)(a—2]2!...(a—k—|—1)




