MATEMATIK js
Chalmers tekniska hogskola

Losningar till tentamensskrivningen
MVE 015/016, Matematisk analys i en variabel 11, 20100409

1. (a) Vi borjar med en variabelsubstitution: ¢ = /x, s& x = t?, dv = 2tdt, /4 — 7/2.
Sen blir det partiell integration.
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Svar: 2
(b) Vi riknar och gor forst partialbraksuppdelning:
< dx <1/2  —1/2 1 S| A
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/1 z(xr + 2) /1 x +l‘+2 ) n(z + )1 oM+ 2h
T(limp_o lnRL_;2 —In3)=3(nl+1n3)=3In3.
Svar: £1n3
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2. Ekvationen ir separabel. Om /1 — y? # 0 skiver vi —— xdx och far

d 1
/—1 4 = = /xdx + ¢, som ger arcsiny = 5:762 + c. Ocksd y = +1 d&r 16sningar.
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Villkoret y(0) = —1 ger y = —1 eller arcsiny = & — 7, diar —5 < & — 7 < 7,58
2
0 <z < +/27m.Losningen dr y = sin(% — g) eller y = —1.
Svar: y =sin(Z — ) eller y = —1

3. Vi bestimmer allminna I6sningen 7, till motsvarande homogena ekvation y” +4y'+3y = 0
och dérefter hittar vi en 16sning y,, till den vi har. Alla 16sningar till den senare kan da skrivas
Yn + Yp-
Karakteristiska ekvationen 7% + 4r + 3 = (r + 1)(r + 3) = 0 har rotterna r = —1, -3,
varmed y;, = Che ™ 4 Che ™37,
Ansiitt y, = Aze™®, vifardd y, = Ae™ — Aze™, y, = —2Ae”" + Aze™". Insittning ger
—2Ae "4+ Axe " +4(Ae™® — Axe ™) +3Aze " = 2e¢ 7,58 2Ae” " = 2¢~ ", varfor A = 1.
Allminna Isningen r alltsd y = xe™® + Cie % + Che 3%,

Begynnelsevillkoren ger slutligen C; + Cy, =0, 1 —C; —3C; =0,sa Cy = —C; = %
Svar: y = ze ® — Le7" 4 Le7
4. Vi anvinder cylindriska skal:
Vol = 27 fo‘/;rxsinx2 dz =m[— cosgcz}(‘)/?r = —m(cosm —cos0) = —m(—1 — 1) = 2.
Svar: 27
5. Vi berdknar 2’ = —sint + sint + tcost = tcost, y = cost — cost + tsint = tsint, sa

V(@) 4 (y)? = V12 = t, eftersom ¢ > 0. Lingden blir f047rtdt = [%tﬂgﬂ = 872,

Svar: 872



6. Tabellen 6ver Maclaurinutvecklingar ger

2 (.. 1.3, 1.5 2 _,2_ z* | 2.6
sin“z = (v — g2’ + g2’ + .. ) =2t = F A+

— R il — g2zt 2l
varctany =x(v -5 + % +...) =2 e+

I nimnaren far vi e* —1 =14+ 224+---—1=22+... ochcosz?—1 = 1—%%44—---—1 =
1.4
Tt 4+ ..

Vi uttrycker nu vart brak med hjilp av dessa utvecklingar:

. 24 24 26
sin?z — x arctan _ (22— +2254+. . ) - (- +Z+..)
(e —1)(cosx?2 — 1) (22 +.. ) (=324 +...)
2 _ 1y..6 _ T
(45 15)96 t = 415+ —>E dda z—0
. 14
Svar: S
7. () Dao < w +’2”)! = < (ni;), = & +1)1(n ) < 12 och Z konvergerar, sa giller enligt
n!
jamforelsekriteriet for positiva serier att ——————— konvergerar.
! P Z (n+2)!+1 g

Svar: konvergent

(b) Serien ir alternerande. Foljden In(1 + +) dr avtagande, och lim, .. In(1 + 1) = 0.
Enligt kriteriet for alternerande serier dr serien konvergent.
Svar: konvergent

8. (a) Se kursboken.

1 _ 1 © dz . q: o . .
(b) Da \/x2+x1nx > TorT T s OM T > 1, och f1 - dr divergent, sa dr ocksa

————— divergent.
/1 va2+zlnz g

Svar: divergent



