MATEMATISKA VETENSKAPER

Chalmers

Tentamen i MVEO16 Matematisk analys i en variabel for 11
Tid: 2017-xx-yy, kl K - (K+4)

Hjdlpmedel: Inga, ej heller minirdknaren (men formelblad medfsljer).
Telefonvakt: NN, tel 0703-abcdef

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.

(Bonuspoéng fran hosten 2017 inkluderas.)

Losningar liggs ut pa kursens webbsida senast A/B.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Angaende l6sningar och granskning, se kursens hemsida
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve016/1617/

Examinator: Jan Alve Svensson.

1.

a) Los differentialekvationen (1+ 22)%y’ = —zv/1 + 22(1+y?), y(0) = 1.
b) Lés differentialekvationen zy/ + (1 4+ 22)y = ze® /2, z > 0.

. Berdkna

Motivera i (b) annars att den divergerar.

. Undersck om uttrycket

(e?® —1)In(1 + 23)
(1 — cos 3x)?

har ett grinsvirde nir x — 0. Bestdm det i sa fall.

. Avgoér om serien

o (="
; 2n(2n — 1)97

konvergerar. Bestam i sa fall dess virde.

om den konvergerar.

. Néir omradet som begrinsas av y = 22 + 2, x = 1 och z-axeln roterar

runt y-axeln avgriansas en kropp. Berdkna volymen av den.

. En ny vara lanseras och séljs for p kronor per styck. Priset forskjuts sedan

mot ett jamviktspris p* dér efterfraga och utbud balanserar. Den takt med
vilken priset dndras &r proportionell mot skillnaden mellan marknadspri-

set for tillfdllet och jamviktspriset.

Bestam en differentialekvation for prisets utveckling i takt med tiden och
16s ekvationen. Skissa losningar for olika startpris p och illustrera vad som

hander nir ¢ — oo.

Var god vind!
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7. Kurvan x = f(y), dér f(y) > 0 och y > 0 roterar runt y-axeln. Man far
en behéallare med hal i botten. Enligt Torricellis ekvation &r hastigheten
med vilken volymen pa en vitska i behallaren avtar proportionell mot
kvadratroten av summan av vitskans héjd i behallaren och en konstant.

Om behéallaren &r sa beskaffad att vitskans héjd avtar i konstant takt,
hur ser da behallaren ut (bestdm f(y)).

8. Visa att en absolutkonvergent serie &r konvergent.

JAS

6p

6p



