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Examinator: Jan Alve Svensson.

1. a) Bestäm alla lösningar till ekvationen (4p)

(x2 + 1)y′ − xy =
√
x2 + 1.

b) Lös differentialekvationen (4p)

y′′ − 2y′ = cosx.

2. a) Beräkna (4p)∫ 0

−1

x

2 + 2x+ x2
dx.

b) Beräkna (4p)∫
1

x2
arctanx dx.

3. Bestäm Maclaurinpolynomet av grad 7 till f(x) = (ex − e−x) sinx. (4p)

4. a) För vilka värden p̊a x konvergerar potensserien (4p)

p(x) =

∞∑
n=1

5n−1xn

2n(3n+ 1)
?

Motivera noga!

b) Avgör om serien (2p)
∞∑
n=4

1

n(n− 3)

är konvergent eller divergent. Beräkna summan om den är konvergent.

Var god vänd!
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5. Det omr̊ade i första kvadranten som ligger innanför cirkeln x2 + y2 = 16, (6p)
men ovanför grafen till y =

√
6x, roterar runt y-axeln, s̊a att en kropp

bildas. Beräkna kroppens volym.

6. Beräkna (6p)∫
2 dx

sin 2x+ 2 sinx
.

7. L̊at p(x) vara potensserien

p(x) =
∞∑
n=0

cos(nπ/3)

n!
xn.

a) Bestäm seriens konvergensintervall. (1p)

b) Visa att serien löser differentialekvationen y′′ − y′ + y = 0. (3p)

c) Uttryck p(x) med elementära (dvs ”vanliga”) fuktioner. (2p)

8. Visa att om potensserien (6p)

p(x) =
∞∑
n=0

anx
n

är konvergent när x = x0, s̊a är den konvergent för varje x s̊ant att
|x| < |x0|.

JAS


