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Svar eller I6sningar

1. Berdkna foljande integraler:
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a. Arserien Z;‘{’zlm konvergent?

Nej, anvand jamforelsekriteriet
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b. Forvilka x konvergerar serien Yo,

Forallaxmed -3 <x<1

3. Berakna med hjalp av Maclaurinutvecklingar gransvardet
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Uttrycket blir =
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Till uppgifterna 4 — 8 skall Il6sningarna vara tydligt motiverade

som gar mot 9 da x gar mot O.
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4. Los differentialekvationerna

a. xy' +3y=x?
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Vi anviander integrerande faktor och far (yx3)’ = x po-

b. y' +e*=e*Y

. . d
Ekvationen ar separabel: e_yy 1= e*

—In|1 —eY| =e* + C. Tillsistl6sermanuty: y = ln|1 — De‘ex|

Genom att integrera bagge sidor far man

5. Berdkna den generaliserade integralen fomm X

4-x 1 x
(x+1)(x2+4)  x+1 x2+4

Partialbrak:
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Integralen blir darfor = [ln(x +1)— %ln(x2 + 4)] = [ln\/m =1In2
0 0

6. Berdkna volymen av foljande omrade: basen utgérs av
cirkelskivan x? + y2 < 1, snitt i rat vinkel mot x-axeln
bildar liksidiga trianglar.

Trianglarnas sidor blir = 2v/1 — x2 och deras areor = /3 (1 — x2).
43

Volymen av hela omradet blir darfér = f_11\/§ (1-x%)dx = .

a. Los differentialekvationen y" + 2y’ 4+ 2y = 4 cos 2t — 2sin 2t
om y(0) =2, y'(0)=1

Homogenlésning: vy, = e ‘(Asint + B cost)

For partikuldrldsningen ansatter vi y, = asin 2t + b cos 2t
Vi far a=1 och b=0. Begynnelsevillkoren ger till sist att

y = e t(sint + 2 cost) + sin 2t



Om y(t) ar ldsningen fran uppgift a), lat M (x) = max{|y(t)|,t = x},
alltsd det storsta vardet av [y(t)|dat = x
Berdkna lim M(x)

X—00

Viskriver = L = lim M(x)
X—00

Det &r klart att om t ar tillrackligt stort ar |e~t(sint + 2 cost)| < € for ett
givete > 0,53 |y(t)| < 1+ € forstorat. Det foljeratt L < 1

A andra sidan ar y G + 2n7r) > 1 forallan.
AlltsdarL =1

Skriv upp formeln for en geometrisk summa. (1p)

Skriv upp och bevisa formeln fér en geometrisk serie. (2p)
n

Berikna Z?f:o;n (3p)
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